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Brazilian developments on the
RAMS Model
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* Regional to local scales

* Chemistry - aerosols - on-line with meteorology and including feedbacks

* monotonic advection for scalars, 2-moment cloud microphysics, scale and aerosol aware
convective parameterization, TEB and JULES urban surface scheme, MYNN turbulence scheme

* Running over a massive parallel system using MPI

* Includes JULES surface scheme: fully interactive carbon cycle

* Includes now RRTM radiation scheme and MATRIX aerosol model

The Brazilian developments on the Regional Atmospheric Modeling System (BRAMS 5.2): an integrated
environmental model tuned for tropical areas

Saulo R. Freitas et al
GMD 2016.




BRAMS configuration at INPE/CPTEC

MODEL - FOCUS - DOMAIN - FORECAST 2016
TIME LENGHT

BRAMS — weather + Air Quality over Rio de *1 km
Janeiro - 2 days

BRAMS — weather— S. America — 7 days (00 and 5 km
12 UTC)

BRAMS — weather + Air Quality (on-line) — S. *20 km
America — 3 days (00 UTC) — non-operation

BRAMS — weather + Air Quality (on-line) — S. 25 km
America — 3 days (00 UTC) - operation

*Em ajuste




Motivacao

Rio de Janeiro - megacidade cidade

Regiao metropolitana - 32 maior da América do Sul
(Alonso, 2011)

* Crescimento populacional intenso

« Comprometimento da qualidade do ar

e Producao de niveis elevados de 0zbnio é preocupante
— problema de saude publica

Chovert (2016), adaptado de Pinguelli et al. (2011)




Rio 2016

Concentration (ug/m3) of Particulate Matter (PM,,)
in Summer Olympic Cities
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Chovert (2016), adaptado de Pinguelli et al. (2011)




Linha do tempo - implementacao do BRAMS para
previsao de qualidade do ar para os Jogos Olimpicos
2016




Configuracao adotada

BRAMS 20 km - Ameérica do Sul
Cl e CC do GFS

BRAMS 5 km - Sudeste
Cl e CC BRAMS 20 km

BRAMS 1km
Cl e CC BRAMS 5km
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Configuracao adotada

BRAMS 20km e 5km

- Conveccao profunda: Grell e Freitas 2014
- Conveccao rasa Souza 1999

- Microfisica original RAMS

- radiacao CARMA

BRAMS 1km
- Microfisica original RAMS
- radiacao CARMA



Emissoes urbanas na RMRJ

Emissoes urbanas alteradas no PREP-CHEM-SRC

Colaboracao: Angel Chovert, Marcelo Alonso, Valter
Oliveira

Distribuicéo
emissoes

Mapa de vias do monicipio do Rio de Janeiro - > i % e e
Fonte: Prefeitura do Rio de Janeiro e
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Parametrizacao urbana

Implementacao da parametrizacao urbana na versao 5.2 do
BRAMS

- geometria areas urbanas mais complexa

- diferente balanco de energia comparado a areas
vegetadas

- representacao bidimensional de canions de ruas e
telhados

Esguema de duas camadas 2T JULES (Batista da Silva,
2016)

Colaboracao: Gonzalo Ferrada, Fernanda Batista da Silva,
Daniela Franca, Alice Henkes
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Ajuste de parametros biofisicos -
albedo, emissividade e Indice de
Area Foliar (LAI) para as Classes de
Uso e Cobertura do Solo do JULES

Colaboracao: Liz Barreto Coelho Belém'™, Leonardo F.
Peres'f?, Daniela Franca'™™, Fernanda Batista

Caracterizacao foi realizada para cada més do ano de 2012
com base na média e desvio padrao de cada classe

Emissividade e albedo - MODIS
LAI - Global Land Cover Facility (GLCF)

Belém e Peres (2016)



Classes JULES

1 =>BT=broadleaf trees

2 =>NT=needleleaf trees

3 =>C3G=C3 (temperate) grass
4 =>C4G=C4 (tropical) grass
5=> shrub

6 => urban

7 => |lake=inland water

8 => soil=bare soll

9 =>ice

10 => urban_roof (ativa tratamento de area urbana)
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Podemos garantir total
confiabilidade dos resultados com o
curto periodo de implementacao?




Validacao vento - Boia oceanica

Wind Speed (knots) — BRAMS 1km/Buoy RJ 03
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Wind Speed (knots) — BRAMS 1km/Buoy RJ 03
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Validacao vento - Boia oceanica

Wind Speed (knots) - RJ 03
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Validacao vento - Boia oceanica

Wind Direction (degrees) — BRAMS 1km,/Buoy RJ 03 Wind Direction (degrees) — RJ 03
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Validacao temperatura -
intercomparacao de modelos

Comparacdes Entre Modelos e Dados Observados
Estacio: 83749 (Macae)
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Temperatura {°C)
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Validacao temperatura -

intercomparacao de modelos

Comparac8es Entre Modelos e Dados Observados
Estacio: 83755 (Rio De Janeiro)
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Validacao temperatura ponto de
orvalho- intercomparacao de
modelos

Comparacdes Entre Modelos e Dados Obserwvados
Estacao: 83746 {(Galeao)
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High resolution air quality forecast for
metropolitan area of Rio de Janeiro

Near surface Ozone
(ppbv)

SHr BRAMS: 03 (ppbv) Level 1000 hPa
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Consideracoes finais

Necessario maior esforco para ajustar BRAMS 5.2 em
alta resolucao

Resultados promissores - ha muito a ganhar com
nova implementacao

Colaboracoes em andamento e a serem firmadas
como resultado do esforco conjunto de instituicoes

Necessario mao de obra qualificada e recursos para
manter pessoal
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