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1. Desenvolver um sistema de modelagem global acoplada envolvendo a
atmosfera, oceanos, superficie continental, aerossois e quimica, com
assimilacao de dados em suporte a previsao de eventos extremos.

2. Desenvolver um sistema integrado de modelagem da atmosfera e
oceano regional e local com assimilacao de dados em alta resolucao
espacial para a previsédo de eventos extremos a curto prazo

3. Desenvolver produtos a partir de dados de novos Satélites Ambientais
e Radares Meteoroldgicos para assimilacao de dados e apoio para a
previsédo de curto prazo

4. Modernizar até 2017 o datacenter do CPTEC com um novo sistema de
supercomputacao.

5. Desenvolver e implementar um sistema de gerenciamento de dados
para acesso rapido e eficiente aos produtos gerados pelo CPTEC/INPE



os envolvendo»

/
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Sistema de Modelagem Global (SMG) usando o BAM (Brazilian
Global Atmospheric Model) com assimilacéo de dados;

Sistema de Modelagem Regional (SMR) que envolve a
assimilacéo de dados regional com modelos operacionais do
CPTEC;

Sistema de Modelagem Local (SML) que é destinado para a
assimilacaode dados de radar em altissima resolucao;

Sistema de Gestéo e Controle de Qualidade de Dados (SGD)
gue e responsavel pela gestao dos dados recebidos no centro;
Sistema de Modelagem por Conjuntos (SMC) Global para

atender a demanda por esse produto no centro.




Objetivo Principal: Obter uma versao do SMG envolvendo o
BAM gue atinga seu maximo potencial através do fornecimento
de condicoes iniciais que explorem todas as informacoes
presentes na base de dados observacional e que leve em
consideracao os balangos na fisica, dinamica e estabilidade
numerica desse modelo. Adicionalmente, espera-se que sejam
contemplados os primeiros resultados com a assimilacao de
dados nas demais componentes do sistema terrestre.

Resultado esperado: Espera-se que isso seja feito de tal
forma que se garanta a maxima eficiéncia, melhor qualidade e
baixa laténcia na disponibilidade das informacdes.

Pré requisito: Isto se consegue com a otimizacao no uso do
fluxo de dados na operacao e avaliacao do impacto das
observacodes nas previsoes.



gem Regional;»

Objetivo Principal: Obter uma versao do sistema de
modelagem atmosfeérica regional usando ambos os modelos
regionais do CPTEC-INPE (BRAMS e ETA), para que o
maximo potencial destes modelos seja atingido. Isto devera ser
feito através do fornecimento de condicOes iniciais que
explorem todas as informacoes presentes na base de dados
observacional e que leve em consideracao os balancos na
fisica, dindmica e estabilidade numérica de cada um desses
modelos

Resultado esperado: Espera-se que isso seja feito de tal
forma que se garanta a maxima eficiéncia, melhor qualidade e
baixa laténcia na disponibilidade das informacdes.

Pré requisito: Isto se consegue com a otimizacao no uso do
fluxo de dados na operacao e avaliacao do impacto das
observacdes nas previsoes.



Local (S‘ vy
Objetivo Principal: Objetivo Principal: obter uma metodologia
de modelagem em altissima resolucao (até 500 m) em regidoes
metropolitanas explorando ao maximo todas as informacdes
disponiveis na base de dados com a assimilacao nas diferentes
escalas global (SMG com o BAM), regional (SMR com BRAMS)
e local (com inclusao de dados de radar). O foco é obter
previsoes de qualidade e com antecedéncia aos eventos
extremos

visando aplicacoes de nowcasting nos centros regionais
brasileiros, nos quais o0 sistema local devera estar operacional.

Resultado esperado: Espera-se que o desempenho tanto na
posicao (temporal e espacial) como na intensidade dos eventos
de precipitacao seja melhor que as versdes regionais, para que
0 esforco dedicado nessa tarefa seja justificado.

Pré requisito: Isto se consegue com a otimizacao no uso do
fluxo de dados na operacéao e avaliacao do impacto das
observacdes nas previsoes.




e Controle de.
ados (SGD) “ic

Objetivo Principal: desenvolver uma versdo do GCQD que
possibilite o fluxo

completo e estavel dos dados recebidos (tanto no pré-
processamento da DOP como na DSA), passando por um
processo de controle de qualidade necessario para a
assimilacao de dados.

Resultado esperado: Essa versao deve abordar todos os
sistemas de observacao do sistema terrestre e ser composta de
uma estrutura de implementacao que facilite a contribuicao dos
colaboradores responsaveis em cada um dos sistemas de
observacao.

Pré requisito: uso eficiente dos rescursos humanos e
computacional no centro atribuindo as devidas resposabilidades
para as divisoes e pessoas com as respectivas competencias
(uma reestruturacdo da metodologia de tratamento dos dados
no CPTEC).



Uma nova forma de gestao dos d

na PNT do CPTEC: trés fases.
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Assimilacao de dados
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- Avaliacdo da qualidade da analise;
- Previsdes contra observacoes;




Disponibilidade dos dado

pelos grupos de experts

Banco de dados
Meteorologico
BDM (MARS) / DOP

L Bufr WMO J

PrepBufr

Dados de satélites
recebidos nos sistemas
de recepcéao do INPE

e por convénios
institucionais;

Banco de Dados
de Satélites
BDS / DSA

Dados convencionais:

base de dados de superficie

Diversas fontes de dados e métodos de transmissao e
recebidos no CPTEC por diversos meios;

v
SatWind
o —=

AMSU-A

\ﬂRS/IAﬂ/

Tipos de dados para Assimilagéao

BUFR tanque

Dados convencionais
Dados de vento por satélites

—_—

— Radiancias

Dados de radares meteorologicos

Dados de radio ocultacdo GNSS

- =

[ GcaQD )

Ciclo de assimilacio de dados

) a b —
C o ) e
Backgrownd




Gestao dos dados paraaP

Sistema de Gestao e QC de dados.

Banco de dados , i )
s Shell Script (run_obs.sh) Ciclo de assimilacio de dados
Meteorologico — o —
BDM / DOP In L >
[ = o —
Burf WMO [ | >
[ ] Testa argumento de entrada . =
*DATAHINI: Inicio periodo /scratchout/grupos/assim_dados/home/Suser/
*DATAHFIM: Final periodo
*NHANA: N° horas do ciclo de analise e
- Bufr_Tanque *NPROC: N° de processadores ~ OBS
= *TESTCASE: "0" para ligado -
> 22 R0R LS “1" para rodada padréo - dataout
> 20150818 . 3 20150817
== 2°15°°’9 | DATAH=DATAHINI b 20150818
A Mty v = 20150819
— e
b [E ADPUPA PROCESSA DATAH v &
> [ ARCAR ¥ cptec.20150819.t00z.1bamua.bufr
b AIRCFT EXECUTA }un_bfge.sh cptec.20150819.t00z.airsev.bufr
> airsbufr S cptec.20150819.t00z.mtiasi.bufr
> GOESND S B i
[ gpsrobufr ‘ EXECUTA run_paqc.sh ptec20150819.¢00z.prepbufr.agc
b Rireabufr _I = *S:ggl; cptec.20150819.t00z.prepbufr
> iasibufr———r *TESTCASE run
> PROFLR " ¥ ki
[ satwnd EXECUTA run_valida.sh
b @ SATwND L DATAH _ SmDEC
[ SFCSHP outEST
e v outFIG
ﬁ DATAH=DATAH+NHANA
v
Banco de Dados Legenda das setas
de Satélites »Fluxo dados convencionais
BDS / DSA [ - Fluxo dados de radiancia
Burf WMO éFluxo dados de Radiocultacdo GNSS
QFluxo de todos os dados para a validagdo




Assimilacao nos modelos regionai
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Avaliacao de impacto d
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(b) Impacto por observacio

Figura : Plotagem em barras da contribuicio dos vanos tipos de observacdes nas andlises do G3DVAR durante Janeiro de
2013 para o experimento sem observacdes [SAI (controle, azul) e experimento com observagdes ISAI (experimento,

vermelho).

Cortesia; Fabio Luis R. Diniz



Acoplamento do BRAMS com 0 GS

= 1. Alternativa:(Marco de 2016)

- Fazer o BRAMS simular um arquivo de dados do WRF e nada muda no
acoplamento do modelo com o GSI

= 2. Alternativa: (atual estratégia)

- Fazer um modulo de acoplamento do BRAMS com o GSI independente do
WRF de forma limpa lendo do history do modelo e escrevendo no history
mantendo inalterado os campos ndo modificados pela analise.



Uma nova forma de gestao dos d

na PNT do CPTEC: trés fases.

Banco de dados Dgzeuda?i%c;;e
Meteoroldgico

BDM (MARS) / DOP
Fase 3 - Assimilacédo Global/Regional/Local

LBufr WMOJ
- Usando GSI DA /WRF LETKF

~—— GCQD Fase 2 Modelagem ciclica

- Sistemade
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Banco de Dados

de Sa/telltes - Avaliacdo do ganho na melhoria da resolucéo
BDS / DSA Avaliacdo do impacto dos sistema de Obs

Feedback - Monitoramento da qualidade e ajustes.
Bufr WMO De qualidade

Dados na modelagem do CPTEC

Assimilacao de dados
- Completa base de dados
- Disponivel eficientemente

Arquivo Bufr

(formato NCEP) b

Avaliacao de modelos;
Fase3 a0 . _
- Avaliacdo da qualidade da analise;
- Previsdes contra observacoes;




Consideracoes finais

Sucesso (O CPTEC no topo) envolvendo os dados na
assimilacao regional é um Iceberg

| - v
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