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1. INTRODUÇÃO
[bookmark: _Hlk1657393]	Nos últimos 4 anos a precipitação pluviométrica nas áreas de atuação da CENIBRA, assim como em áreas da bacia do Rio Doce à montante (antes) do ponto de captação de água para a Fábrica, ficaram bem abaixo da média histórica (-24,7 %).
	Esta situação, de anos consecutivos com precipitação abaixo de 1.000 mm/ano, nunca havia sido observada nas regiões de atuação da empresa. Essa condição pode representar um período de anomalia climática temporária ou pode ser um reflexo das mudanças climáticas previstas para esta região.
	A principal ferramenta para estudos das mudanças climáticas globais são os modelos climáticos globais do sistema terrestre. Por outro lado, os impactos em diferentes setores de atividades são geralmente de caráter local. A resolução dos modelos globais, de cerca de 200 km x 200 km, é considerada grosseira para esses tipos de estudo. Modelos regionais climáticos, com tamanhos de grade de cerca de 50 km a 20 km, buscam atender a necessidade de detalhamento. Entretanto, esse tamanho de grade ainda é considerado grosseiro para a maioria dos estudos relacionados com os recursos hídricos, em particular com aqueles relacionados com a disponibilidade hídrica para agricultura.
	A redução de escala (‘downscaling’) das projeções de mudanças do clima produzidas pelos modelos globais requer a incorporação de informações locais. A alta resolução espacial é particularmente importante para áreas de topografia complexa, ilhas e regiões costeiras ou ainda para áreas com cobertura do solo/uso da terra extremamente heterogêneo, cujos efeitos são relevantes no contexto do estudo das mudanças climáticas.

1.1. Objetivo
	O objetivo do projeto é analisar as tendências das projeções de mudanças climáticas para as áreas da CENIBRA, o estado de Minas Gerais e Brasil, a partir da regionalização gerada nas resoluções de 5 km e 20 km pelo Modelo Eta. 

1.2. Organização do relatório
	Este relatório está organizado de forma a apresentar os dados, a metodologia de cálculo dos extremos climáticos e a aplicação do teste estatístico das tendências na Seção 2. Os resultados da análise das projeções climáticas de temperatura do ar, precipitação e de indicadores de extremos climáticos simuladas pelo modelo Eta sobre o Brasil, Minas Gerais e áreas de interesse da CENIBRA são apresentados na Seção 3. Finalmente, na Seção 4 encontram-se as discussões e considerações finais do trabalho.

2. DADOS E METODOLOGIA
[bookmark: _Hlk1656203]	Nesta seção, apresenta-se os cenários de emissão dos gases de efeito estufa, os Representative Concetration Pathways (RCP) indicados pelo Intergovernmental Panel on Climate (IPCC) (IPCC, 2013) e as descrições do modelo regional Eta e dos modelos globais HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5. São descritas as metodologias utilizadas para aplicar as correções dos erros sistemáticos das simulações de temperatura do ar e precipitação, geradas pelo modelo Eta aninhado aos modelos globais. Além disso, são listados os indicadores de extremos climáticos calculados neste trabalho. Por fim, é apresentado o teste de significância estatística aplicado às séries de dados.

2.1 Cenários RCPs
	Os atuais cenários de concentração de gases do efeito estufa (GEE) propostos pelo IPCC - são denominados como RCPs. Tais cenários consistem de diferentes trajetórias de concentração dos GEE a partir de 2006 e são supostas quatro trajetórias de concentração até o final do século XXI. Essas trajetórias de concentração de GEE foram construídas a partir de modelos socioeconômicos que avaliam de forma integrada o crescimento demográfico, uso da terra e novas tecnologias de geração de energia.

      Tabela 2.1: Descrição dos quatro cenários de concentração de GEE propostos pelo IPCC.
	
	Descrição

	
RCP8.5
	Representa a trajetória em que a concentração dos GEE aumenta continuamente na atmosfera ao longo dos anos e atinge uma mudança no saldo radiativo no topo da atmosfera em 8,5 W/m² no final do século XXI.

	RCP6
	Estabilização da forçante radiativa em 6 W/m² até o final do século XXI.

	RCP4.5
	Representa o cenário moderado no qual apresenta a estabilização da forçante radiativa em 4,5 W/m² até o final do século XXI.

	RCP2.6
	É a trajetória de menor concentração no final do século XXI. Alcança o pico da forçante radiativa de 3 W/m² no meio do século e depois reduz para 2,6 W/m² no final do século XXI.



[image: ]
Figura 2.1: Representação dos cenários RCPs (RCP2.6, RCP4.5, RCP6 e RCP8.5) até 2500. Fonte: Adaptado do 5º Relatório do Painel Intergovernamental sobre Mudanças Climáticas -  5th Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC AR5, 2013).
	
2.2 Modelos Climáticos
	Nessa seção são brevemente descritos os modelos climáticos utilizados no estudo. São 3 modelos globais e 1 modelo regional.
[bookmark: _Hlk1655875]	O Eta é um modelo regional (área limitada) em ponto de grade. Uma característica particular do modelo é a coordenada vertical eta (Mesinger, 1984) apropriada para operar em regiões de topografias íngremes. A versão a ser utilizada neste projeto recebeu atualizações descritas em Mesinger et al. (2012) com as adaptações para uso em integrações multidecadais descritas em Pesquero et al. (2010) e Chou et al. (2012) O modelo trata os processos físicos de subgrade através de esquemas de parametrizações, como a maioria dos modelos de previsão numérica de tempo. As misturas turbulentas na atmosfera são resolvidas através do esquema de Mellor-Yamada (Mellor and Yamada, 1974) no nível de fechamento 2.5, em que a energia cinética turbulenta é prevista. A hidrologia do modelo é representada pelo esquema NOAH (Ek et al., 2003). Este esquema possui 4 camadas no solo e utiliza 9 tipos de solo, e a cobertura vegetal difere em 12 tipos. A parte da chuva e das nuvens estratiformes são representadas pelo esquema de microfísica de nuvens de Zhao. A precipitação convectiva é tratada pelo esquema de Betts-Miller (Betts and Miller, 1986), modificada por (Janjić, 1994).
	A seguir são descritos brevemente os modelos globais utilizados na regionalização (downscaling) pelo modelo Eta. O modelo CanESM2 (Canadian Earth System Model Second Generation) (Arora et al., 2011; Chylek et al., 2011) do Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis (CCCMA) é uma combinação do modelo acoplado oceano-atmosfera CanCM4 com o modelo de vegetação dinâmica e ciclo do carbono terrestre CTEM (Canadian Terrestrial Ecosystem Model) (Arora e Boer, 2010). A componente atmosférica do CanCM4 é a quarta geração do modelo de circulação geral da atmosfera e possui 35 níveis verticais e resolução horizontal de 2,75° em latitude por 2,8125° em longitude. A componente oceânica possui resolução horizontal de aproximadamente 100 km (1,41° x 0,94°), 40 níveis verticais e espessura de 10 m nos níveis próximos à superfície.   
	O HadGEM2-ES é o modelo global proveniente do UK Met Office Hadley Centre composto por um modelo de circulação geral da atmosfera e acoplado a um modelo oceânico. Sua resolução é de aproximadamente 1.250o de latitude e 1.875o de longitude e 38 níveis na atmosfera. O modelo representa o ciclo de carbono terrestre e oceânico além da química da troposfera. A vegetação dinâmica é modelada pelo TRIFFID (Cox, 2001).
	O modelo MIROC5 (Watanabe et al., 2010) foi desenvolvido a partir de um consórcio de instituições japonesas (CCSR-NIES Frontier Research Center for Global Change) (Numaguti et al., 1997). O modelo é acoplado ao modelo oceânico CCSR Ocean Component Model, possui representação do gelo oceânico e um módulo acoplado com roteamento de rios.
	A avaliação realizada por Yin et al. (2013) das simulações de 11 modelos climáticos globais do CMIP5 mostraram que o modelo HadGEM2-ES apresentou o melhor desempenho em relação às condições de superfície e à circulação atmosférica, que fazem parte das variáveis que forçam o modelo regional. O modelo HadGEM2-ES também mostrou ser um dos modelos, entre 19, que apresentou a maior correlação espacial entre as simulações e a observação da chuva (Gulizia et al., 2015) para a região da América do Sul ao sul do equador. As projeções dos modelos climáticos globais HadGEM2-ES e MIROC5 foram regionalizadas pelo modelo Eta para toda a América do Sul na resolução espacial de 20 km (Chou et al. 2014a; Chou et al. 2014b). Essas projeções mostraram maiores valores de aumento de temperatura na região central do país, expandindo-se para todo o país até o final do século 21. Por outro lado, as projeções mostraram redução das chuvas na região que se estende da parte sul da Amazônia até a região Sudeste.
	Segundo Silveira et al. (2013), o modelo global CanESM2 apresenta bom desempenho para simular a variação anual da precipitação na Região Nordeste e sobre a Amazônia. Gulizia et al. (2015) compararam o desempenho dos modelos do CMIP5 em relação aos modelos do CMIP3 em três regiões sobre América do Sul (América do Sul central, Sudeste do Brasil e sul-sudeste da América do Sul). Nessas regiões, o modelo CanESM2 apresentou erros relativamente baixos e boa correlação espacial com as observações.
	As simulações de mudanças climáticas derivadas de modelos climáticos regionais são consideradas úteis para estudos de impacto devido à escala local dos padrões e à possibilidade de capturar mudanças climáticas intensas. A maior resolução do modelo regional Eta proporciona o aprimoramento na descrição da orografia e outras características da superfície terrestre. Deve-se frisar que o clima gerado a partir de um modelo regional é fortemente dependente das condições de contorno lateral.

[bookmark: _Hlk1656093]	Neste relatório, são mostradas as simulações de precipitação do modelo Eta na resolução de 5 km (Eta-5km) e simulações do modelo Eta na resolução de 20 km (Eta-20km). O modelo regional Eta-5km possui aninhamento somente às condições de contorno do modelo global HadGEM2-ES enquanto a versão Eta-20km é aninhado aos modelos globais CanESM2, HadGEM2-ES e MIROC5. As simulações são geradas para o clima presente, ou baseline, que compreende o período de 1971-2000, e para o futuro, que compreende o período de 2006-2070. Além disso, as simulações adotam 2 níveis de emissão dos gases de efeito estufa, o cenário de emissão RCP4.5, que é um dos cenários intermediários, e o cenário RCP8.5, que é o cenário mais pessimista. A versão do modelo Eta em 20 km foi desenvolvida, validada  e seus resultados publicados em Chou et al. (2014a, 2014b), enquanto que a versão de 5 km também foi desenvolvida, validada e publicada em Lyra et al. (2017) para estudos de mudanças climáticas.

2.3 Correção de Viés
[bookmark: _Hlk1656363]	Apesar do aumento da resolução espacial, modelos numéricos não são perfeitos e seus resultados sempre contém erros sistemáticos (viés). A fim de reduzir os erros das simulações e das projeções, aplica-se a técnica da correção de erros sistemáticos. Neste relatório, a correção é aplicada na temperatura e na precipitação. Dados observacionais de 9 estações meteorológicas da CENIBRA e 6 estações do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) (Ver Tabela 2.2 e 2.3) foram utilizadas para identificar os erros sistemáticos. 

	Por outro lado, os dados observacionais também podem conter erros. Esses erros podem estar associados ao equipamento de medição, ao processo de coleta e/ou armazenamento, por exemplo. Dessa forma, é necessário um tratamento de controle de qualidade dos dados observacionais antes do seu uso. Valores inconsistentes de precipitação, temperatura máxima e mínima do ar são descartados, por exemplo, quando os valores de temperatura máxima são negativos, ou chuvas acima de 200 mm/dia, etc. Além disso, foram excluídas as estações que continham mais de 36% de falha ou inconsistência nos dados, que foi o caso das estações de Rubro Negro e Lagoa Perdida para precipitação. 

[bookmark: _Hlk1656417]	Após o tratamento dos dados observacionais, esses dados são espacializados na mesma grade regular de saída do modelo Eta. Essa etapa permite a comparação entre as simulações e as observações de forma a obter o erro sistemático, ou viés, das simulações. A espacialização se baseia na interpolação que depende do inverso do quadrado da distância entre a observação e o ponto de grade do modelo Eta. A correção de erros sistemáticos foi aplicada nas saídas de temperatura e precipitação dessas simulações do modelo Eta. As temperaturas média, máxima e mínima foram corrigidas utilizando o método Linear Scaling adaptado de Lenderink et al. (2007). Este método consiste na realização de uma correção diária da variável adicionando um valor de correção específico para cada mês, que corresponde à diferença entre os valores observados e os simulados pelo modelo Eta no período histórico. Para a precipitação, foi utilizada a metodologia percentil-percentil, proposta por Bárdossy e Pegram (2011) que consiste na geração de funções de distribuição de probabilidade cumulativas em cada mês. Teutschbein e Seibert (2012) sugerem que as médias mensais dos valores corrigidos e observados estejam devidamente em concordância. A espacialização em conjunto com a correção de viés pode prejudicar o detalhamento espacial do campo gerado pelo modelo Eta. Isso pode ocorrer em regiões onde a densidade observacional é baixa, porque a interpolação das observações gera um campo suave e o campo do modelo é modificado em direção ao campo suavizado das observações espacializadas em baixa densidade. 

[bookmark: _Hlk1656512]Tabela 2.2 – Localização das estações meteorológicas da CENIBRA.
	Nº
	Estação
	Latitude (°S)
	Longitude (°W)
	Altitude (m) 
	Regional
	Região
	Município

	1
	Alfié
	-19.7750
	-42.9072
	1143
	Nova Era
	Nova Era
	São Domingos do Prata

	2
	Cataquinho
	-18.7072
	-42.4909
	1015
	Guanhães
	Virginópolis
	Peçanha

	3
	Cocais
	-19.4891
	-42.8656
	1273
	Nova Era
	Cocais
	Antônio Dias

	4
	Coqueiro
	-18.5554
	-43.1682
	993
	Guanhães
	Correntinho
	Sto. Antônio do Itambé

	5
	Fabrica
	-19.3139
	-42.3939
	233
	Rio Doce
	Belo Oriente
	Belo Oriente

	6
	Gaspar
	-19.9840
	-43.3114
	847
	Nova Era
	Santa Bárbara
	Santa Bárbara

	7
	Lagoa Grande
	-18.6667
	-42.9216
	1012
	Ganhães
	Sabinópolis
	Sabinópolis

	8
	Lagoa Perdida*
	-19.5376
	-42.4573
	310
	Rio Doce 
	Ipaba
	Caratinga

	9
	Rubro Negro*
	-19.0403
	-42.4300
	800
	Rio Doce
	Pompeu
	Açucena


* = Estações descartadas pela inconsistência de dados para o cálculo da precipitação.
Obs.: Estação climática localizada no projeto Rubro Negro foi transferida para o projeto Pompéu em 06/07/16.

Tabela 2.3 – Localização das estações meteorológicas do INMET.
	Nº
	Estação
	Latitude (°S)
	Longitude (°W)
	Altitude (m)

	1
	Caratinga
	-19.7081
	-42.1041
	610

	2
	Curvelo
	-18.7474
	-44.4547
	672

	3
	Diamantina
	-18.2319
	-42.6273
	1296

	4
	Pampulha
	-19.8746
	-43.9182
	854

	5
	Sete Lagoas
	-19.4455
	-44.1558
	732

	6
	Viçosa
	-20.7468
	-42.8336
	690


[bookmark: _Hlk1656710]
2.4 Indicadores de extremos climáticos	
	Na análise de mudanças do clima, um aspecto importante é a mudança na variabilidade climática que se pode traduzir na mudança dos extremos climáticos. Mudanças nos extremos podem impactar mais as atividades sócio-econômicas do que pequenas mudanças na média.
[bookmark: _Hlk521058416]	Um grupo de especialistas designado pela Organização Mundial de Meteorologia, o ETCCDI (Expert Team on Climate Change Detection and Indices) recomendou um conjunto de indicadores climáticos para facilitar a análise dos extremos. Esses índices são derivados de dados diários de temperatura do ar e precipitação. Tais índices descrevem diferentes aspectos de extremos climáticos, como frequência, intensidade e duração. Além disso, são amplamente utilizados para monitorar mudanças nos extremos, avaliar os modelos climáticos e analisar o clima futuro como, por exemplo, foram utilizados em Chou et al., (2014a), Chou et al., (2014b) e Lyra et al., (2017). As descrições dos índices e o programa para seu cálculo estão disponíveis em http://etccdi.pacificclimate.org/list_27_indices.shtml . Nove indicadores de extremos de climáticos foram utilizados neste trabalho (Tabela 2.4).

	Tabela 2.4 – Indicadores de extremos climáticos utilizados neste trabalho.
	
	Indicador
	Significado do Indicador
	Definição
	Unidade

	1
	TN10p
	Noites frias
	Porcentagem de dias no ano em que a temperatura mínima (TN) é menor que o percentil 10.
	% dias/ano

	2
	TN90p
	Noites quentes
	Porcentagem de dias no ano em que a temperatura mínima (TN) excede o percentil 90.
	% dias/ano

	3
	TX10p
	Dias frios
	Porcentagem de dias no ano em que a temperatura máxima (TX) é menor que o percentil 10.
	% dias/ano

	4
	TX90p
	Dias quentes
	Porcentagem de dias no ano em que a temperatura máxima (TX) excede o percentil 90.
	% dias/ano

	5
	PRCPTOT
	Acumulado anual de precipitação
	Precipitação anual total dos dias com chuva (dias em que a precipitação diária é maior ou igual a 1 mm).
	mm/ano

	6
	CDD
	Dias secos consecutivos
	Número máximo de dias secos consecutivos no ano (precipitação diária é menor que 1 mm).
	dias/ano

	7
	R95p
	Chuvas intensas
	Precipitação anual total dos dias em que a precipitação diária excede o percentil 95. O percentil 95 é calculado considerando-se apenas os dias úmidos.
	mm/ano


	8
	R99p
	Chuvas muito intensas
	Precipitação anual total dos dias em que a precipitação diária excede o percentil 99. O percentil 99 é calculado considerando-se apenas os dias chuvosos.
	mm/ano

	9
	RX5day
	Maior acumulado de chuva em 5 dias
	[bookmark: _Hlk1656894]Máxima precipitação anual em 5 dias consecutivos.
	mm/ano


[bookmark: _Hlk1657096]	Além desses índices, foi elaborado um indicador para atender necessidades da CENIBRA, T20, esse índice totaliza o número de dias em que a temperatura média diária excede valores de 20°C. A unidade é % dias/ano:

Tabela 2.5 – Indicador de temperatura elaborado para atender as necessidades da CENIBRA.
	
	Indicador
	Definição
	Unidade

	10
	T20
	Porcentagem de dias no ano em que a temperatura média excede 20°C
	% dias/ano

	11
	TP2M
	Temperatura média anual
	oC 



2.5  Teste estatístico
	Para cada uma das séries de valores anuais dos indicadores de temperatura do ar e precipitação, aplica-se o teste estatístico de Mann-Kendall (Mann, 1945 e Kendall, 1975), com objetivo de investigar a existência ou não de tendência estatisticamente significativa de aumento ou redução na série de dados. Esse é um método não paramétrico utilizado para determinar se a série de dados possui uma tendência temporal de alteração estatisticamente significativa.
	A estatística S de Mann-Kendall, método mais apropriado para analisar a significância de possíveis mudanças climáticas em séries climatológicas (Goossens e Berger, 1986), é calculada da seguinte forma: 

	Onde n é o número total de dados na série; x é cada um dos valores do indicador a cada passo de tempo distinto i e j, com i≠j; e “sinal” é definido como:

	O teste de Mann-Kendall testa a hipótese nula de não haver tendência na série contra a hipótese alternativa de presença de uma tendência. Valores positivos de S indicam uma tendência de aumento e valores negativos de S indicam uma tendência de redução. Se n>10, a estatística S segue uma distribuição Gaussiana com média nula e variância, Var, dada por:

	Onde m é o número de grupos de valores repetidos (diferença nula entre os valores comparados) e ti é o número de dados em cada grupo repetido. A significância dessa tendência pode ser encontrada usando o z score, estimado como:

	Se  , a hipótese nula pode ser rejeitada ao nível de significância α num teste bi-lateral, o que significa que há tendência estatisticamente significativa na série de dados.

3. CARACTERIZAÇÃO CLIMÁTICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS 

3.1 Aspectos geográficos
	O estado de Minas Gerais (MG) localiza-se na região sudeste do Brasil, compreende uma área de 586.521,235 km² e é o segundo mais populoso do país com 20.997.560 habitantes (IBGE, 2016). A região apresenta um clima variado devido à presença de orografia complexa e acidentada composta por vales, morros e serras como, por exemplo, as serras da Mantiqueira, da Canastra e do Espinhaço. As altitudes variam de 76 a 2892 metros favorecendo à formação das circulações de mesoescala como brisas de vale e de montanha (Souza et al., 2011; Reboita et al., 2014, 2015). Além disso, áreas de maior elevação apresentam temperaturas menores que as mais próximas ao nível médio do mar. O relevo possui grande influência sobre o clima da região contribuindo para a formação de microclimas dentro de mesmas áreas (Ávila et al., 2014). Outro fator é a distância da região com o oceano, o que contribui para uma maior amplitude diária da temperatura do ar. Além disso, os diferentes tipos de uso e ocupação do solo também têm forte efeito sobre o clima, a região é composta por áreas florestadas que tendem a usar a energia recebida do Sol na evapotranspiração, enquanto que as áreas de solo descoberto e urbanizadas utilizam a energia para se aquecer, impactando diretamente na variação diurna da temperatura do ar (Reboita et al., 2015).
	
3.2 Climatologia
	Estudos regionais sobre Minas Gerais (Minuzzi et al., 2007; Siqueira; Alves; Guimarães, 2007; Viola et al., 2010, Souza et al., 2011; Mello; Viola, 2013; Silva; Reboita; Rocha, 2013; Reboita et al., 2015) avaliaram a variabilidade espacial e temporal da precipitação mostrando que a estação chuvosa em MG ocorre no verão e a seca no inverno. Tais estudos indicam que o setor sul de MG é o mais chuvoso, com precipitação média anual de cerca de 1600 mm.
	O regime de precipitação do estado é fortemente influenciado pela Monção Sul-Americana (MSA), com o inverno seco e o verão chuvoso (Reboita et al., 2015). A maior parte da precipitação ocorre durante meados da primavera a meados do outono do ano seguinte (Silva e Reboita, 2014; Reboita et al., 2015). Além disso, a topografia complexa da região favorece a formação de circulações locais que influenciam no regime de precipitação do clima local (Oliveira et al., 2018). No verão, há a presença da Zona de Convergência do Atlântico Sul (ZCAS), uma área de nebulosidade que se estende da Amazônia, cruza o sudeste do Brasil e atinge o oceano Atlântico Sudoeste (Kousky, 1988) transportando umidade para a região. A estação chuvosa também sofre influência das frentes frias que contribuem para a estacionariedade da ZCAS sobre o estado (Oliveira, 1986).  Por outro lado, no inverno, ocorre redução da chuva sobre Minas Gerais devido à ausência de sistemas meteorológicos de grande escala atuantes e que contribuem para a precipitação. 
	A temperatura do ar é mais influenciada pelas estações do ano: o verão é a estação com maiores temperaturas médias do ar e o inverno, com as menores temperaturas. Além disso, tem-se menores temperaturas em regiões com altitudes mais elevadas. Em Ávila et al. (2014), foram calculadas as tendências de temperatura mínima e máxima em MG considerando um período mínimo de 30 anos de observações. Foi verificado que, em geral, predominam tendências positivas nessas temperaturas, sendo que a tendência de elevação das temperaturas mínimas em julho é de até 1,5°C por década. 

3.3 Classificação climática
	O sistema de classificação climática de Köppen utiliza dados médios mensais de temperatura do ar e precipitação na definição dos limites climáticos (Cunha; Martins, 2009; Reboita et al., 2015). Essa classificação é conhecida pela simplicidade, aplicabilidade e facilidade de interpretação dos resultados (Vianello; Alves, 2012).
	No sistema de classificação de Köppen (Köppen, 1936), os tipos climáticos são simbolizados por duas ou três letras. A primeira letra indica a zona climática, sendo definida pela temperatura do mês mais frio e precipitação. A segunda considera a distribuição sazonal da precipitação e a terceira considera a variação sazonal da temperatura do mês mais quente.
	A Figura 3.1 apresenta a distribuição espacial das classes climáticas (Sá Júnior et al., 2012) que se baseia na mesma classificação climática utilizada por Köppen e Geiger (1928). O tipo climático predominante é Aw (tropical), cobrindo 67% da área total do estado, seguido dos tipos Cwa e Cwb, com 21% e 11% da cobertura da área, respectivamente. Os tipos climáticos Am e BSh apresentam menos de 1%.
	Segundo Sá Júnior et al. (2012), a região do tipo climático Aw é favorável para atividades de agropecuária por apresentar temperaturas médias acima de 20°C. Enquanto que as regiões caracterizadas pelos tipos climáticos Cwa e Cwb são favoráveis para o desenvolvimento de atividades de agricultura por apresentarem temperaturas mais amenas, principalmente no inverno, com temperaturas médias abaixo de 20°C. Os volumes médios mensais de precipitação entre os meses de outubro a abril, para as regiões que apresentam os tipos Aw, Am, Cwa e Cwb, são suficientes para as culturas, porém, é necessário irrigação suplementar durante o restante dos meses no ano para algumas plantações. Na região norte do estado, onde o tipo climático BSh é observado, a precipitação é irregular e escassa com total anual médio abaixo de 755 mm combinado com altas temperaturas e altas taxas de evapotranspiração, o que resulta em déficit hídrico durante a maior parte do ano.
	Estudos mais recentes, como o de Martins et al. (2018) que utiliza a classificação climática de Köppen, considerando o clima presente como 1981-2010, identificam cinco tipos climáticos em MG, sendo dois temperados quentes (Cwb e Cwa), um tropical (Aw) e dois áridos (BSh e BWh), concordando com o estudo de Reboita et al. (2015) que identificam o clima presente com predominância dos climas Aw e Cwa, tropical e temperado quente, ambos com período seco no inverno. O clima Aw ocorre nas regiões Central, Triângulo, Alto Parnaíba, Centro-Oeste, Noroeste, Norte, Jequitinhonha e Rio Doce, enquanto que o clima Cwa prevalece nas regiões da Mata e Sul. A região Sul que é conhecida por suas montanhas, apresentou nas cidades de maior altitude clima com temperatura mais amena (Cwb), enquanto que cidades de menor altitude apresentam clima com temperaturas mais elevadas (Aw). Essa diferença de tipos climáticos em MG, considerando o clima presente, ocorre devido à variação espacial e temporal da precipitação, que é influenciada pelo sistema de MSA (Reboita et al., 2015). Com relação à variação espacial das temperaturas, essa ocorre principalmente por influência das diferentes altitudes da topografia. Além disso, a entrada de frentes frias, principalmente na porção sul de MG, reduz as temperaturas no inverno e atua resultando em clima temperado (Cwa e Cwb) (Garcia et al., 2018).
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Figura 3.1: Classificação climática para Minas Gerais de acordo com Köppen e Geiger (1928). Fonte: Sá Júnior et al. (2012).

[bookmark: _Hlk1658187]4 RESULTADOS
	Nesta seção, apresenta-se a avaliação da climatologia simulada para o período de referência de 1971-2000 e a análise das projeções climáticas de temperatura do ar (média, máxima e mínima), precipitação e de indicadores de extremos climáticos para o período de 2011 a 2070, obtidas a partir do aninhamento do modelo regional Eta-20km a três modelos globais (CanESM2, HadGEM2-ES e MIROC5) e Eta-5km, sobre Minas Gerais e áreas de interesse da CENIBRA.

4.1 Climatologia e período de referência
	Antes de utilizar um modelo numérico como ferramenta para estudar os impactos futuros das mudanças do clima, os erros sistemáticos das simulações do clima presente precisam ser estimados de forma a atribuir algum grau de confiança para as projeções dos futuros cenários climáticos. Portanto, para a posterior análise dos impactos nas questões estratégicas do estado de Minas Gerais, inicialmente foram extraídas e avaliadas as simulações numéricas para o período de 1971-2000 utilizando o modelo regional Eta-20km para o Brasil e o Eta-5km para Minas Gerais. A avaliação foi baseada na análise espacial da climatologia da temperatura do ar (média, máxima e mínima) e de precipitação utilizando como referência a base de dados observacionais do Climatic Research Unit - CRU (New et al., 1999) para o Brasil e do WorldClim (Hijmans et al., 2005) para Minas Gerais. 

4.1.1 Temperatura do ar 
a. Brasil 
[bookmark: OLE_LINK4]	A Figura 4.1 apresenta os mapas da climatologia para o período de 1971-2000 de temperatura do ar a 2 m (°C), sobre o Brasil, simulada pelo Eta-20km aninhado aos três modelos globais CanESM2 (painel superior direito), HadGEM2-ES (painel inferior esquerdo) e MIROC5 (painel inferior direito), e comparadas com a climatologia obtida a partir da base de dados observados do CRU (painel superior esquerdo).

	A climatologia de referência mostra um padrão espacial com as maiores temperaturas sobre regiões mais ao norte do Brasil, sendo um dos fatores influentes a proximidade da linha do equador, o que aumenta a disponibilidade de energia solar sobre essas áreas. As menores temperaturas são apresentadas sobre as regiões Sul e Sudeste, que são influenciadas pela topografia, pelas massas de ar frio e passagens de frentes frias, principalmente no inverno.

	As simulações do modelo Eta apresentam temperaturas mais amenas sobre a região Sul e Sudeste, em concordância com os dados observados. As temperaturas mais altas simuladas localizam-se sobre as regiões Norte e Centro-Oeste do país, podendo ultrapassar os 32°C em algumas áreas, o que superestima o dado observado. Todas as simulações conseguem capturar o padrão espacial da temperatura no país de acordo com a climatologia de referência.
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[bookmark: OLE_LINK2]
Figura 4.1: Média climatológica (1971-2000) de temperatura do ar a 2 m (°C): do (a) CRU, (b) Eta-CanESM2, (c) Eta-HadGEM2-ES e (d) Eta-MIROC5.

b. Minas Gerais e áreas de interesse
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK1]	A Figura 4.2 mostra os campos climatológicos das temperaturas médias a 2 m (°C) (painéis superiores), mínima (°C) (painéis centrais) e máxima (°C) (painéis inferiores) do período de 1971-2000, sobre o estado de Minas Gerais, obtidas a partir da base de dados estimados do WorldClim (primeira coluna) e simuladas a partir do Eta-5km aninhado ao HadGEM2-ES (segunda coluna). A altíssima resolução foi utilizada a fim de obter um maior detalhamento espacial sobre a região, desta forma, a topografia e a vegetação estão representadas de forma mais realista.

	As médias climatológicas oriundas da base de dados do WorldClim mostram que os padrões espaciais das temperaturas médias, mínimas e máximas são influenciados pelo relevo.  As maiores temperaturas estão localizadas nos extremos oeste e norte do estado e em áreas mais a leste onde a topografia é menos acidentada, enquanto que as menores temperaturas são observadas em regiões montanhosas com topografia elevada, como as regiões das Serras da Mantiqueira, do Cipó e do Espinhaço. 

	A simulação obtida pelo modelo Eta-5km representa adequadamente o padrão espacial das temperaturas que é apresentado pelo dado “observado” WorldClim. Contudo, o modelo superestima as magnitudes das temperaturas média, mínima e máxima na maior parte da região norte e oeste do estado. Nessas regiões, nota-se que as temperaturas máximas simuladas podem ultrapassar os 37°C em mais áreas que no dado observado. Enquanto isso, nas temperaturas mínimas, a superestimativa é maior, entre 3 e 4°C. Nas regiões serranas do sul do estado, as temperaturas mínimas simuladas podem chegar abaixo de 11°C, concordando com o dado observado. As simulações do modelo devem ser comparadas também com as observações das estações meteorológicas, porque mesmo os dados do WorldClim contêm diferenças com relação aos dados das estações meteorológicas.
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[bookmark: OLE_LINK3]Figura 4.2: Climatologia (1971-2000) das temperaturas média a 2 m (°C) (painéis superiores), mínima (°C) (painéis centrais) e máxima (°C) (painéis inferiores) em Minas Gerais geradas a partir do WorldClim (coluna equerda) e do Eta-HadGEM2-ES na resolução de 5 km (coluna esquerda). Os limites das bacias hidrográficas localizadas no estado são demarcados na cor cinza. As áreas de interesse da CENIBRA são demarcadas com ‘’ (estações meteorológicas da CENIBRA) e ‘’ (estações meteorológicas do INMET).

4.1.2 Precipitação 
a. Brasil
	A Figura 4.3 mostra o mapa da climatologia de precipitação (mm/ano), utilizando o período de 1971-2000, sobre o Brasil, simulada pelo Eta-20km aninhado a três modelos: CanESM2 (painel superior direito), HadGEM2-ES (painel inferior esquerdo) e MIROC5 (painel inferior direito). Essas simulações são comparadas com a climatologia obtida pela base de dados observados do CRU (painel superior esquerdo).

	Os dados observados apresentam os máximos valores de precipitação sobre a região Norte do país, enquanto que os mínimos ocorrem sobre a região Nordeste. As simulações do Eta-20km subestimam a precipitação na maior parte do território, principalmente, no Sertão Nordestino. Contudo, em uma das simulações, se observa uma superestimativa da precipitação na região Sul do país. Todas as simulações apontam para um máximo de precipitação sobre a região da Amazônia, podendo ultrapassar 3000 mm/ano em algumas áreas. Observa-se o mínimo de precipitação sobre a região Nordeste do Brasil com valores abaixo de 500 mm/ano. Apesar disso, o padrão espacial dessa variável concorda com os dados observacionais.
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[bookmark: OLE_LINK10]Figura 4.3: Média climatológica (1971-2000) de precipitação (mm/ano) oriundas dos dados do: (a) CRU, (b) Eta-CanESM2, (c) Eta-HadGEM2-ES e (d) Eta-MIROC5. 

b. Minas Gerais e áreas de interesse
	A Figura 4.4 mostra a climatologia de precipitação (mm/ano) do período de 1971-2000 em Minas Gerais obtidas a partir dos dados observados WorldClim (painel esquerdo) e simulados a partir do Eta-5km aninhado ao HadGEM2-ES (painel direito). A altíssima resolução foi utilizada a fim de obter um maior detalhamento espacial sobre a região, desta forma, a topografia e a vegetação estão representados de forma mais detalhada.

	Apesar da alta resolução espacial, de aproximadamente 1 km, dos dados observados oriundos do WorldClim, esses dados não contêm detalhamento, isso ocorre devido à baixa densidade de dados observados disponíveis nessa área para gerar o produto WorldClim. Contudo, se observa máximos de precipitação ao sul com cerca de 2100 mm/ano e os mínimos a norte do estado com 700 a 800 mm/ano. 

	A altíssima resolução simulada pelo Eta-HadGEM2-ES possibilita uma informação mais detalhada sobre os máximos de precipitação, que ultrapassam os 2400 mm/ano, próximos às regiões de topografia elevada onde se encontram as regiões das Serras da Mantiqueira, do Cipó e do Espinhaço. Apesar disso, nessas áreas a precipitação é superestimada em relação ao dado observado do CRU. Assim como no observado, os mínimos estão localizados ao norte do estado, porém, a magnitude é subestimada em algumas partes da região.
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Figura 4.4: Climatologia (1971-2000) da precipitação (mm/ano) em Minas Gerais obtidas a partir dos dados do WorldClim (painel esquerdo) e simuladas a partir do Eta-HadGEM2-ES na resolução espacial de 5 km (painel direito). Os limites das bacias hidrográficas localizadas no estado são demarcados com a cor cinza. As áreas de interesse da CENIBRA são demarcadas com  (estações da CENIBRA) e  (estações do INMET).

4.2 Projeções de mudanças do clima
4.2.1 Temperatura do ar 
a. Brasil 
[bookmark: _Hlk535446435]	A Figura 4.5 mostra o intervalo das mudanças de temperatura do ar a 2 m (°C), são valores mínimos (na coluna da esquerda) e valores máximos do intervalo (na coluna da direita) das mudanças. Essas mudanças de temperatura são obtidas para os períodos futuros 2011-2040 (primeira linha) e 2041-2070 (segunda linha) com relação ao período de referência (1971-2000) sobre o Brasil. Os mínimos e máximos são obtidos a partir das simulações do modelo regional Eta na resolução de 20 km aninhado aos modelos globais CanESM2, HadGEM2-ES e MIROC5, utilizando os cenários RCP4.5 e RCP8.5. A região com menor espalhamento e maior concordância entre 6 projeções pode indicar a maior confiabilidade no resultado.

	Os dois períodos futuros (2011-2040 e 2041-2070) apresentam aumento da temperatura em todo o território. Porém, o período de 2041-2070 mostra valores mais intensos com o máximo sobre a região Centro-Oeste e a Amazônia, esta última apresenta mudanças acima de 9°C. Esses máximos são influenciados pelo cenário RCP8.5 cuja forçante radiativa é mais intensa implicando em maior aumento da temperatura. 
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Figura 4.5: Intervalo das mudanças de temperatura do ar a 2 m (°C), valores menores (esquerda) e máximas (direita) projetadas para os períodos futuros 2011-2040 (primeira linha) e 2041-2070 (segunda linha). As mudanças são calculadas com relação ao clima presente (1971-2000).


b. Minas Gerais
	A Figura 4.6 apresenta o intervalo mínimo (esquerda) e máximo (direita) das mudanças na temperatura do ar a 2 m (°C) para os períodos futuros de 10 anos em relação ao período de referência (1971-2000), sobre o estado de Minas Gerais. Os mínimos e máximos são obtidos a partir das simulações do modelo regional Eta na resolução de 5 km aninhado ao HadGEM2-ES e com resolução de 20 km aninhado aos modelos globais CanESM2, HadGEM2-ES e MIROC5 utilizando os cenários RCP4.5 e RCP8.5. 

	Os dois primeiros períodos (Figuras 4.6a e 4.6b) mostram mudanças a partir de 0,5°C até 1,5°C, enquanto que a mudança máxima alcança os 4,5°C no interior do estado em 2021-2030. A partir do período 2031-2040 (Figura 4.6c-f), as mudanças de temperatura variam a partir de  1°C e 2,5°C e alcançam os 3°C no último período, 2061-2070, no norte do estado (Figura 4.6f). 

	Por outro lado, as magnitudes das mudanças máximas apresentam um aumento da temperatura do ar a cada 10 anos, exceto no período 2041-2050 (Figura 4.6d), quando não são apresentadas mudanças tão intensas como no período anterior (2031-2040).  

	Verifica-se que o aquecimento é maior nas regiões localizadas no interior do continente. No último período (2061-2070), as mudanças máximas alcançam valores superiores a 6°C no oeste do estado.
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Figura 4.6: Mudanças mínimas (esquerda) e máximas (direita) da temperatura do ar a 2 m (°C) para os períodos futuros: (a) 2011-2020, (b) 2021-2030, (c) 2031-2040, (d) 2041-2050, (e) 2051-2060 e (f) 2061-2070, com relação ao clima presente (1971-2000) em Minas Gerais. 


	Igualmente, como na figura anterior, a Figura 4.7 apresenta o intervalo mínimo (esquerda) e máximo (direita), mas nesse caso mudanças na temperatura mínima do ar (°C). Os dois primeiros períodos apresentam as menores mudanças entre 0,5°C até 1,5°C e as maiores mudanças podem alcançar os 3,5°C no oeste do estado. Verifica-se que as mudanças se intensificam a cada 10 anos, para os períodos de 2031-2040 e 2041-2050 (Figuras 4.7c e 4.7.d). As mudanças mínimas variam entre 0,5°C a 2°C e as mudanças máximas alcançam valores superiores a 3,5°C.

	Nos últimos períodos (Figuras 4.7e e 4.7f), as mudanças podem ocorrer a partir de 1°C, porém, alcançam os 2,5°C em algumas áreas do oeste do estado. As mudanças máximas aumentam em direção a oeste, alcançando valores superiores a 6°C.
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Figura 4.7: Intervalo das mudanças de temperatura: mínimas (esquerda) e máximas (direita) de temperatura mínima do ar (°C) para os períodos futuros: (a) 2011-2020, (b) 2021-2030, (c) 2031-2040, (d) 2041-2050, (e) 2051-2060 e (f) 2061-2070. As mudanças são calculadas com relação ao clima presente (1971-2000) sobre o Minas Gerais.

	A Figura 4.8 apresenta o intervalo mínimo (esquerda) e máximo (direita) das mudanças da temperatura máxima do ar (°C). Para os dois primeiros períodos, 2011-2020 e 2021 e 2030, nota-se mudanças a partir de aproximadamente 1°C e 2°C e mudanças que alcança 6°C no interior do estado.

	Em geral, projeta-se um aumento da temperatura máxima a cada 10 anos, porém, essa variável apresenta o maior intervalo das mudanças.  As menores mudanças variam entre 0,5°C  e 3,5°C, enquanto que as maiores mudanças variam entre 1,5°C e 9,0°C.
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Figura 4.8: Intervalo das mudanças mínimas (esquerda) e máximas (direita) da temperatura máxima do ar (°C) para os períodos futuros: (a) 2011-2020, (b) 2021-2030, (c) 2031-2040, (d) 2041-2050, (e) 2051-2060 e (f) 2061-2070, com relação ao clima presente (1971-2000) sobre o Minas Gerais. As mudanças são calculadas com relação ao clima presente (1971-2000) sobre o Minas Gerais.

c. Áreas de interesse
	As tabelas abaixo apresentam a média e a tendência do período histórico (1971-2000), e as mudanças (futuro – histórico) para as temperaturas mínimas (TMIN) e máximas (TMAX) em °C utilizando o RCP4.5 e o RCP8.5 simuladas pelo Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e pelo Eta-20km aninhado aos três modelos globais CanESM2, HadGEM2-ES e MIROC5, com correção de viés, para as estações da CENIBRA e do INMET. Além disso, foi aplicado o teste de Mann-Kendall nas séries anuais, os valores em negrito e itálico representam tendências estatisticamente significativas ao nível de 95% de confiança. Em anexo, podem ser encontradas as tabelas para outras variáveis.



Tabela 4.1: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras utilizando o RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro de 2011-2040 de (a) TMIN (°C) e (b) TMAX (°C) para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado aos três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com resfriamento. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções mostra as menores mudanças (valor mínimo) e as maiores mudanças (valor máximo) das projeções futuras, utilizando os RCP4.5 e RCP8.5. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.

a)
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b)
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	Nas figuras abaixo são apresentados gráficos de temperaturas mínima (TMIN) e máxima (TMAX) médias e extremos de temperatura (TN10p, TN90p, TX10p e TX90p) para as estações Lagoa Grande (Figura 4.9), Fábrica (Figura 4.10) e Alfié (Figura 4.11), contendo o período histórico (1971-2005) e o período futuro (2006-2070), com dois níveis de emissão dos gases de efeito estufa, RCP4.5 e RCP8.5, simuladas pelo Eta-5km aninhado ao modelo global Eta-HadGEM2-ES e pelo Eta-20km aninhado aos três modelos globais CanESM2, HadGEM2-ES e MIROC5 com correção de viés comparados com os dados observados de estações meteorológicas disponibilizadas pela CENIBRA para o período de 2000-2014.

	Na Figura 4.9, as simulações mostram uma tendência de aumento da temperatura mínima em Lagoa Grande durante todo o período, destaca-se o melhor desempenho do Eta-5km, com correção de viés, que representa adequadamente a tendência dos dados observados. Nota-se um aumento da temperatura máxima até 2070, porém, algumas simulações apontam para uma tendência negativa no período histórico, estando de acordo com os dados observados, e para o período futuro, nota-se tendência positiva em todas as simulações indicando um aquecimento na região. Além disso, verifica-se uma intensa redução de dias e noites frias e uma tendência significativa de aumento para os dias e noites quentes nas projeções futuras. Para o índice T20, nota-se tendência positiva para o período futuro, além disso, devido a sua altitude elevada, tem-se uma grande amplitude dos valores anuais das simulações.
	
	Em geral, as simulações apresentam uma tendência de aquecimento no período histórico assim no período futuro, que é influenciado pelos cenários de emissão de gases do efeito estufa, RCP4.5 e RCP8.5, resultando na tendência de aumento mais intensa. Destaca-se o desempenho do Eta-5km que representa adequadamente o observado, uma vez que esse foi corrigido com os dados observados disponibilizados pela CENIBRA. 	 

	Na Figura 4.10	, os resultados evidenciam uma tendência de aquecimento na estação Fábrica. A temperatura mínima apresenta tendências de aumento para todo o período, enquanto que a temperatura máxima apresenta tendências negativas e/ou próxima de zero para o histórico e tendências positivas para o futuro. Nota-se uma tendência de aumento de dias e noites quentes e redução de dias e noites frios na estação até 2070. Devido à baixa altitude dessa estação, aproximadamente 233 m, nota-se uma maior amplitude das projeções, principalmente, para os indicadores baseados no percentil 90 (TN90p e TX90p) (ver tabela em anexo). O índice T20 apresenta uma tendência de aquecimento para o período futuro, verifica-se a ocorrência de valores maiores que 90% até 2070.

	Na Figura 4.11, para a estação Alfié, nota-se uma tendência de aumento das temperaturas mínimas e máximas. Destaca-se o desempenho do modelo Eta-5km que está melhor ajustado a curva do observado. Verifica-se uma redução das noites e dias frios, TN10p e TX10p, respectivamente e um aumento de dias e noites quentes, TN90p e TX90p, respectivamente, sendo este último o que apresenta uma grande amplitude das projeções. O indicador T20, apresenta um aumento na porcentagem de dias em que a temperatura média excede os 20°C, indicando uma tendência de aquecimento nas projeções futuras.
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Figura 4.9: Séries temporais de: (a) temperatura mínima média (°C/ano), (b) temperatura máxima média (°C/ano), (c) noites frias (% dias/ano), (d) noites quentes (% dias/ano), (e) dias frios (% dias/ano), (f) dias quentes (% dias/ano), (g)  dias em que a temperatura média excede 20°C (% dias/ano) e (h) temperatura média do ar, simuladas a partir do Eta-5km (linha sólida preta para o período histórico e linhas azuis escuras tracejadas para o RCP4.5 e sólidas para o RCP8.5) e do Eta-20km aninhado a modelos globais (linhas cinzas sólidas para o período histórico e linhas azuis claras tracejadas para o RCP4.5 e sólidas para o RCP8.5), com correção de viés, em Lagoa Grande. As linhas vermelhas representam o dado observado (2000-2014). 
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Figura 4.10: Séries temporais de: (a) temperatura mínima média (°C/ano), (b) temperatura máxima média (°C/ano), (c) noites frias (% dias/ano), (d) noites quentes (% dias/ano), (e) dias frios (% dias/ano), (f) dias quentes (% dias/ano), (g)  dias em que a temperatura média excede 20°C (% dias/ano) e (h) temperatura média do ar, simuladas a partir do Eta-5km (linha sólida preta para o período histórico e linhas azuis escuras tracejadas para o RCP4.5 e sólidas para o RCP8.5) e do Eta-20km aninhado a modelos globais (linhas cinzas sólidas para o período histórico e linhas azuis claras tracejadas para o RCP4.5 e sólidas para o RCP8.5), com correção de viés, em Fábrica. As linhas vermelhas representam o dado observado (2000-2014) nessa região.
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Figura 4.11: Séries temporais de: (a) temperatura mínima média (°C/ano), (b) temperatura máxima média (°C/ano), (c) noites frias (% dias/ano), (d) noites quentes (% dias/ano), (e) dias frios (% dias/ano), (f) dias quentes (% dias/ano) e (g)  dias em que a temperatura média excede 20°C (% dias/ano) simuladas a partir do Eta-5km (linha sólida preta para o período histórico e linhas azuis escuras tracejadas para o RCP4.5 e sólidas para o RCP8.5) e do Eta-20km aninhado a modelos globais (linhas cinzas sólidas para o período histórico e linhas azuis claras tracejadas para o RCP4.5 e sólidas para o RCP8.5), com correção de viés, em Alfié. As linhas vermelhas representam o dado observado (2000-2014) nessa região.

4.2.2 Precipitação 
	Devido às incertezas inerentes à construção das projeções de mudanças da chuva é recomendado considaderar todas as possibilidades disponíveis. Os resultados serão mostrados na forma de intervalos de mudanças, o intervalo inferior e o superior. Para o Brasil, os resultados serão apresentados em 2 períodos futuros: 2011-2040 e 2041-2070. Para Minas Gerais, os resultados serão apresentados em 6 períodos futuros de 10 anos: 2011-2020, 2021-2030, 2031-2040, 2041-2050, 2051-2060 e 2061-2070.

a. Brasil 
	A Figura 4.12 apresenta o intervalo inferior (esquerda) e superior (direita) da mudança de precipitação (%/ano) para os períodos futuros 2011-2040 (primeira linha) e 2041-2070 (segunda linha) com relação ao clima presente (1971-2000), sobre o Brasil, simuladas pelo modelo regional Eta com resolução de 20 km aninhado aos modelos globais CanESM2, HadGEM2-ES e MIROC5 utilizando os cenários RCP4.5 e RCP8.5. As mudanças estão expressas em % em relação ao valor climatológico no intervalo de 30 anos.

	No primeiro período futuro, 2011-2040, nota-se redução da precipitação na maior parte do país, exceto na região Sul onde pode ocorrer um aumento superior a 20%. As mudanças mais intensas ocorrem no período de 2041-2070. Verifica-se no segundo período futuro, 2041-2070, a maior redução da precipitação sobre a região da Amazônia e região Sudeste do Brasil com valores de redução acima de 70%.
	 

[image: ]
Figura 4.12: Intervalos inferiores (esquerda) e superiores (direita) das mudanças de precipitação (%/ano) para os períodos futuros 2011-2040 (primeira linha) e 2041-2070 (segunda linha) com relação ao clima presente (1971-2000).

b. Minas Gerais
	A Figura 4.13 apresenta o intervalo inferior (esquerda) e superior (direita) das mudanças de precipitação (%) para os períodos futuros de 10 anos em relação ao período de referência (1971-2000) sobre o estado de Minas Gerais. O intervalor inferior são os valores de sinal mais negativo e o superior, os valores mais positivos. Os intervalos inferiores e superiores das mudanças são extraídos de cada caixa de grade das simulações do modelo regional Eta na resolução de 5 km aninhado ao HadGEM2-ES e com resolução de 20 km aninhado aos modelos globais CanESM2, HadGEM2-ES e MIROC5 nos cenários RCP4.5 e RCP8.5. As mudanças estão expressas em % em relação ao valor climatológico no intervalo de 10 anos.

	Diferente da temperatura, a precipitação não apresenta um padrão histórico de sinal de mudança, isto é, somente aumento ou redução. Em geral, verifica-se a redução da chuva na maior parte de Minas Gerais, contudo, nota-se em alguns períodos como em 2011-2020, 2041-2050 e 2051-2060, na região sul do estado, sinais de aumento da precipitação que alcançam valores entre 15% a 20%.  As maiores reduções de precipitação alcançam 80% até o ano 2070.

[image: ]

[image: ]

 [image: ]
fFigura 4.13: Intervalos inferiores (esquerda) e superiores (direita) das mudanças de precipitação (%/ano) para os períodos futuros: (a) 2011-2020, (b) 2021-2030, (c) 2031-2040, (d) 2041-2050, (e) 2051-2060 e (f) 2061-2070, com relação ao período do clima presente (1971-2000) sobre o estado de Minas Gerais.

c. Áreas de interesse
	A tabela abaixo apresenta a média e a tendência do período histórico (1971-2000), e as mudanças (futuro – histórico) para a precipitação em mm/ano e em porcentagem de mudanças por ano (%/ano) utilizando o RCP4.5 e o RCP8.5 simuladas pelo Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e pelo Eta-20km aninhado aos três modelos globais CanESM2, HadGEM2-ES e MIROC5, com correção de viés, para as estações da CENIBRA e do INMET. Além disso, foi aplicado o teste de Mann-Kendall nas séries anuais, os valores em negrito e itálico representam tendências estatisticamente significativas ao nível de 95% de confiança. No ANEXO I, podem ser encontradas as tabelas para todos os índices de extremos.






[bookmark: _Hlk536049553]Tabela 4.2: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras utilizando o RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro de 2011-2040 de PRCPTOT em mm/ano e em porcentagem (%) para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em azul estão relacionados com aumento da precipitação, enquanto valores em vermelho estão relacionados com redução. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções representa o valor mínimo e máximo das entre as projeções utilizando os RCP4.5 e RCP8.5. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
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	Nas figuras abaixo (Figuras 4.14, 4.15 e 4.16) são apresentados gráficos de extremos de precipitação (PRCPTOT, CDD, RX5day, R95p e R99p; Ver tabelas no ANEXO I) para as estações Lagoa Grande (Figura 4.14), Fábrica (Figura 4.15) e Alfié (Figura 4.16), utilizando o período histórico (1971-2005) e o período futuro (2006-2070) com dois níveis de emissão dos gases de efeito estufa, RCP4.5 e RCP8.5, simuladas pelo Eta-5km aninhado ao modelo global Eta-HadGEM2-ES e pelo Eta-20km aninhado aos três modelos globais CanESM2, HadGEM2-ES e MIROC5, com correção de viés.

	Na Figura 4.14, para a estação Lagoa Grande, nota-se, no período histórico, tendência positiva e estatisticamente significativa, em PRCPTOT (ver tabela 4.2). Apesar disso, as projeções futuras apresentam uma tendência de redução desse indicador em relação ao período histórico. A maior parte das simulações apontam para uma redução dos extremos de precipitação RX5day e R95p. O indicador R99p, não apresenta fortes mudanças em relação ao período histórico. O índice de dias secos consecutivos (CDD) apresenta uma tendência de aumento até o final de 2070. 

	Para a estação Fábrica (Figura 4.15), as projeções futuras apresentam uma redução em PRCPTOT e redução em CDD.  Os índices RX5day e R95p apresentam valores de redução, em relação ao histórico, durante o período de 2011-2040. Para o período seguinte (2041-2070), verifica-se uma maior amplitude das projeções, nota-se que algumas das simulações apresentam mudança positiva, indicando aumento desses índices. Para o R99p, a amplitude das projeções compreende valores negativos e positivos (ver tabelas no Anexo 1).

	A estação Alfié (Figura 4.16) é uma das estações que mais apresenta redução em PRCPTOT para os períodos futuros. As projeções apontam para uma tendência de redução em PRCPTOT, RX5day e R95p, em relação ao presente. Em contrapartida, nota-se uma tendência de aumento dos dias secos consecutivos (CDD) e das chuvas muito intensas (R99p) até o final de 2070. Dessa forma, conclui-se que a precipitação está mal distribuída, com chuvas mais intensas e concentradas em poucos dias.
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Figura 4.14: Séries temporais de: (a) acumulado anual de precipitação total (mm/ano), (b) maior acumulado de chuva em 5 dias consecutivos (mm/ano), (c) chuvas intensas (mm/ano) e (d) chuvas muito intensas (mm/ano) e (e) dias secos consecutivos (dias/ano) simuladas a partir do Eta-5km (linha sólida preta para o período histórico e linhas azuis escuras tracejadas para o RCP4.5 e sólidas para o RCP8.5) e do Eta-20km aninhado a modelos globais (linhas cinzas sólidas para o período histórico e linhas azuis claras tracejadas para o RCP4.5 e sólidas para o RCP8.5), com correção de viés, em Lagoa Grande. As linhas vermelhas representam o dado observado (2000-2014) nessa região.
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Figura 4.15: Séries temporais de: (a) acumulado anual de precicipitação total (mm/ano), (b) maior acumulado de chuva em 5 dias consecutivos (mm/ano), (c) chuvas intensas (mm/ano) e (d) chuvas muito intensas (mm/ano) e (e) dias secos consecutivos (dias/ano) simuladas a partir do Eta-5km (linha sólida preta para o período histórico e linhas azuis escuras tracejadas para o RCP4.5 e sólidas para o RCP8.5) e do Eta-20km aninhado a modelos globais (linhas cinzas sólidas para o período histórico e linhas azuis claras tracejadas para o RCP4.5 e sólidas para o RCP8.5), com correção de viés, em Fábrica. As linhas vermelhas representam o dado observado (2000-2014) nessa região.
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Figura 4.16: Séries temporais de: (a) acumulado anual de precipitação total (mm/ano), (b) maior acumulado de chuva em 5 dias consecutivos (mm/ano), (c) chuvas intensas (mm/ano) e (d) chuvas muito intensas (mm/ano) e (e) dias secos consecutivos (dias/ano) simuladas a partir do Eta-5km (linha sólida preta para o período histórico e linhas azuis escuras tracejadas para o RCP4.5 e sólidas para o RCP8.5) e do Eta-20km aninhado a modelos globais (linhas cinzas sólidas para o período histórico e linhas azuis claras tracejadas para o RCP4.5 e sólidas para o RCP8.5), com correção de viés, em Alfié. As linhas vermelhas representam o dado observado (2000-2014) da cidade.



5 CONSIDERAÇÕES FINAIS

[bookmark: _Hlk1657967]	Nos últimos anos a precipitação pluviométrica nas áreas de atuação da CENIBRA, incluindo áreas da bacia do Rio Doce, ficaram bem abaixo da média histórica. Essa condição pode representar um período de anomalia climática temporária ou pode ser um reflexo das mudanças climáticas previstas para esta região.
	A fim de se obter um maior detalhamento e analisar os impactos de caráter local, foi realizada a redução de escala (‘downscaling’) das projeções de mudanças climáticas produzidas pelos modelos globais que requerem a incorporação de informações locais. A alta resolução espacial é particularmente importante para áreas de topografia complexa, ilhas e regiões costeiras ou ainda para áreas com cobertura do solo/uso da terra extremamente heterogêneos, cujos efeitos são relevantes no contexto do estudo das mudanças climáticas
	O objetivo do trabalho foi analisar as tendências das projeções de mudanças climáticas para as áreas da CENIBRA, o estado de Minas Gerais e Brasil, a partir da redução de escala gerada nas resoluções de 5 km e 20 km pelo Modelo Eta.
	As avaliações das simulações no clima presente mostram que os padrões espaciais da temperatura do ar e da precipitação são bem representados pelo modelo, contudo existem algumas diferenças entre as simulações. 
	O uso de dois níveis de emissão, RCP4.5 e RCP8.5, e os três modelos globais utilizados como condições de contorno, resultam em seis projeções que acrescido da projeção em altíssima resolução (5 km) correspondem a um total de oito possibilidades de projeções de clima futuro. Contudo, todas as projeções concordam em mostrar um clima mais quente em todo o Brasil no futuro. Os máximos de aquecimento se localizam na região Centro-Oeste e parte da região Norte, e se intensificam até o ano de 2070. Por outro lado, as projeções de precipitação indicam em geral redução na maioria dos períodos futuros, embora haja ligeiros aumentos de precipitação em algumas áreas do sul do estado de Minas Gerais.
	A análise dos índices extremos de temperatura evidencia a tendência de aquecimento na maioria das projeções com aumento gradual nas temperaturas máxima (TMAX) e mínima (TMIN), aumento de dias quentes (TX90p) e noites quentes (TN90p), redução de dias frios (TX10p) e no de ites frias (TN10p) até 2070. Por outro lado, as projeções futuras do modelo indicam tendências de redução no total pluviométrico anual e aumento de dias secos consecutivos. Os indicadores de extremos pluviométricos (RX5day, R95p e R99p) apontam para uma tendência de redução na maioria das simulações, apesar disso, nota-se uma grande amplitude das projeções, chegando a apresentar igualmente tendência de aumentos dos extremos de precipitação, variando entre tendências negativas a positivas.
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ANEXO I
(Tabelas)

Tabela A.1: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras utilizando o RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de TMIN para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com resfriamento. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções representa o valor mínimo e máximo entre as projeções futuras utilizando os RCP4.5 e RCP8.5. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
a)
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Tabela A.2: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras utilizando o RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de TMAX para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com resfriamento. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções representa o valor mínimo e máximo entre as projeções futuras utilizando os RCP4.5 e RCP8.5. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
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Tabela A.3: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras utilizando o RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de TN10p para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com resfriamento. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções representa o valor mínimo e máximo entre as projeções futuras utilizando os RCP4.5 e RCP8.5. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
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Tabela A.4: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras utilizando o RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de TN90p para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com resfriamento. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções representa o valor mínimo e máximo entre as projeções futuras utilizando os RCP4.5 e RCP8.5. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
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Tabela A.5: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras utilizando o RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de TX10p para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com resfriamento. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções representa o valor mínimo e máximo entre as projeções futuras utilizando os RCP4.5 e RCP8.5. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
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Tabela A.6: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras utilizando o RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de TX90p para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com resfriamento. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções representa o valor mínimo e máximo entre as projeções futuras utilizando os RCP4.5 e RCP8.5. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
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Tabela A.7: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras nos cenários o RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de PRCPTOT para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com redução. Os valores em negrito e itálico representam tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções é indicada mostrando o valor inferior e o superior das projeções futuras de mudanças na precipitação considerando todos os cenários climáticos. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
a)
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b)
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Tabela A.8: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras nos cenários RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de RX5day para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com redução. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções é indicada mostrando o valor inferior e o superior das projeções futuras de mudanças na precipitação considerando todos os cenários climáticos. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
a)
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b)[image: ]
Tabela A.9: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras nos cenários RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de R95p para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com redução. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções é indicada mostrando o valor inferior e o valor superior das projeções futuras de mudanças na precipitação considerando todos os cenários climáticos. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
a)
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b)
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Tabela A.10: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras nos cenários RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de R99p para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com redução. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções é indicada mostrando o valor inferior e o valor superior das projeções futuras de mudanças na precipitação considerando todos os cenários climáticos. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
a)
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b)
[image: ]
Tabela A.11: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras nos cenários RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro de (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de CDD para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com redução. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções é indicada mostrando o valor inferior e o valor superior das projeções futuras de mudanças na precipitação considerando todos os cenários climáticos. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
a)
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b)
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Tabela A.12: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras nos cenários RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro de (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de TP2M (temperatura média a 2 m) para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com redução. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções é indicada mostrando o valor inferior e o valor superior das projeções futuras de mudanças na precipitação considerando todos os cenários climáticos. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
a)
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b)
[image: ]

Tabela A.13: Média histórica, tendência histórica e mudanças futuras nos cenários RCP4.5 e RCP8.5 para o período futuro de (a) 2011-2040 e (b) 2041-2070 de T20 (temperatura média a 2 m) para as estações da CENIBRA e do INMET simuladas, com correção de viés, a partir do Eta-5km aninhado ao modelo global HadGEM2-ES e do Eta-20km aninhado a três modelos globais (HadGEM2-ES, CanESM2 e MIROC5). Os valores em vermelho estão relacionados com aumento da temperatura, enquanto valores em azul estão relacionados com redução. Os valores em negrito e itálico representam uma tendência estatisticamente significativa ao nível de 95% de confiança. A amplitude das projeções é indicada mostrando o valor inferior e o valor superior das projeções futuras de mudanças na precipitação considerando todos os cenários climáticos. Os nomes das estações em negrito se referem às estações da CENIBRA.
a)
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b)
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RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)
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Mudança

(°C)

Média

(°C)
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(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Alfié 16,1 0,0 0,8 1,2 15,7 0,0 0,7 1,1 15,6 0,0 1,2 1,1 15,6 0,0 0,8 0,8 0,7 1,2

Caratinga 16,5 0,0 0,8 1,2 14,1 0,0 0,6 1,0 14,0 0,0 1,0 1,0 14,0 0,0 0,8 0,8 0,6 1,2

Cataquinho 15,9 0,0 0,7 1,1 13,8 0,0 0,5 1,0 13,7 0,0 1,1 1,0 13,7 0,0 0,8 0,7 0,5 1,1

Cocais 15,0 0,0 0,8 1,2 12,7 0,0 0,6 1,0 12,6 0,0 1,1 1,1 12,6 0,0 0,8 0,8 0,6 1,2

Coqueiro 16,4 0,0 0,5 1,0 14,2 0,1 0,4 0,9 14,1 0,0 1,0 1,0 14,1 0,0 0,8 0,7 0,4 1,0

Curvelo 17,1 0,0 1,3 1,9 15,2 0,0 1,0 1,6 15,2 0,0 1,6 1,6 15,1 0,0 1,0 1,0 1,0 1,9

Diamantina 15,3 0,0 0,4 0,8 14,9 0,1 0,3 0,8 14,8 0,0 1,2 1,1 14,8 0,0 0,8 0,6 0,3 1,2

Fabrica 17,9 0,0 0,9 1,3 17,9 0,0 0,6 1,0 17,9 0,0 1,1 1,0 17,9 0,0 0,8 0,8 0,6 1,3

Gaspar 16,4 0,0 0,7 1,1 14,5 0,0 0,5 0,9 14,5 0,0 1,1 1,1 14,4 0,0 0,8 0,8 0,5 1,1

Lagoa Grande 16,1 0,0 0,7 1,1 13,6 0,0 0,5 1,0 13,5 0,0 1,1 1,0 13,5 0,0 0,8 0,7 0,5 1,1

Lagoa Perdida 18,4 0,0 0,9 1,4 17,9 0,0 0,6 1,1 17,9 0,0 1,1 1,1 17,9 0,0 0,8 0,8 0,6 1,4

Pampulha 16,7 0,0 1,0 1,5 14,8 0,0 0,7 1,2 14,8 0,0 1,3 1,3 14,7 0,0 0,9 0,9 0,7 1,5

Rubro Negro 16,6 0,0 0,7 1,1 16,6 0,0 0,6 1,1 16,6 0,0 1,1 1,0 16,5 0,0 0,8 0,7 0,6 1,1

Sete Lagoas 16,8 0,0 1,1 1,7 14,8 0,0 0,8 1,3 14,8 0,0 1,4 1,4 14,7 0,0 0,9 1,0 0,8 1,7

Viçosa 15,4 0,0 1,0 1,4 13,8 0,0 0,8 1,2 13,7 0,0 1,3 1,3 13,6 0,0 0,9 1,0 0,8 1,4

VALOR MÁX
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Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(°C)

TMIN Corr - Temperatura mínima

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções
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RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações
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(°C/ano)
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Mudança

(°C)

Média

(°C)
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Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Alfié 24,5 0,0 3,3 4,1 28,5 0,0 2,5 3,4 28,7 0,0 2,6 2,7 28,5 0,0 1,0 1,3 1,0 4,1

Caratinga 29,1 0,0 3,0 3,6 27,2 0,0 2,3 3,1 27,5 0,0 2,6 2,7 27,2 0,0 1,2 1,4 1,2 3,6

Cataquinho 23,5 0,0 2,8 3,5 25,4 0,0 2,1 3,0 25,5 0,1 2,5 2,6 25,3 0,0 1,2 1,4 1,2 3,5

Cocais 21,6 0,0 3,1 3,9 24,1 0,0 2,3 3,2 24,3 0,0 2,6 2,6 24,1 0,0 1,1 1,3 1,1 3,9

Coqueiro 24,6 0,0 3,1 3,9 25,7 0,0 2,4 3,3 25,8 0,0 2,5 2,5 25,6 0,0 1,1 1,3 1,1 3,9

Curvelo 30,2 0,0 3,2 4,0 28,4 0,0 2,6 3,5 28,6 0,0 2,4 2,6 28,4 0,0 1,4 1,7 1,4 4,0

Diamantina 24,8 0,0 2,7 3,7 26,4 0,0 2,3 3,3 26,5 0,0 2,2 2,2 26,3 0,0 1,1 1,3 1,1 3,7

Fabrica 29,0 0,0 3,2 3,9 29,8 0,0 2,3 3,2 30,0 0,0 2,7 2,7 29,8 0,0 1,1 1,4 1,1 3,9

Gaspar 25,2 0,0 2,9 3,8 25,6 0,0 2,5 3,4 25,7 0,0 2,2 2,3 25,6 0,0 1,0 1,2 1,0 3,8

Lagoa Grande 23,8 0,0 3,1 3,8 25,4 0,0 2,3 3,2 25,6 0,1 2,6 2,7 25,4 0,0 1,2 1,4 1,2 3,8

Lagoa Perdida 29,4 0,0 3,4 4,1 29,3 0,0 2,5 3,4 29,6 0,0 2,7 2,8 29,4 0,0 1,1 1,3 1,1 4,1

Pampulha 27,3 0,0 3,0 3,8 26,7 0,0 2,6 3,5 26,8 0,0 2,2 2,3 26,6 0,0 1,1 1,3 1,1 3,8

Rubro Negro 25,0 0,0 3,2 3,9 27,7 0,0 2,2 3,2 27,9 0,1 2,6 2,7 27,7 0,0 1,1 1,4 1,1 3,9

Sete Lagoas 28,1 0,0 3,3 4,1 27,9 0,0 2,7 3,6 28,1 0,0 2,3 2,4 27,9 0,0 1,2 1,4 1,2 4,1

Viçosa 27,2 0,0 3,4 4,1 26,2 0,0 2,4 3,2 26,4 0,0 2,2 2,4 26,3 0,0 1,0 1,2 1,0 4,1
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Histórico Histórico Histórico Histórico
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TMAX Corr - Temperatura máxima

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções
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Alfié 1223,8 13,0 -568,0 -46,4 -609,3 -49,8 1372,2 22,1 -517,4 -42,3 -536,3 -43,8 1301,4 -12,4 -287,5 -23,5 -294,2 -24,0 1329,3 -5,6 -277,6 -22,7 -344,2 -28,1 -609,3 -277,6 -49,8 -22,7

Caratinga 1143,9 15,6 -377,9 -33,0 -376,1 -32,9 1188,5 -0,9 -367,6 -32,1 -358,9 -31,4 1167,0 -8,5 -219,9 -19,2 -252,1 -22,0 1188,5 -0,9 -269,7 -23,6 -305,3 -26,7 -377,9 -219,9 -33,0 -19,2

Cataquinho 1106,8 10,9 -407,2 -36,8 -426,2 -38,5 1307,8 21,6 -383,5 -34,7 -395,4 -35,7 1255,4 -9,1 -240,5 -21,7 -251,4 -22,7 1272,7 -4,7 -213,7 -19,3 -267,1 -24,1 -426,2 -213,7 -38,5 -19,3

Cocais 1262,7 18,8 -443,2 -35,1 -470,6 -37,3 1353,4 20,4 -478,9 -37,9 -495,1 -39,2 1279,5 -9,3 -281,6 -22,3 -282,3 -22,4 1308,4 -4,9 -255,2 -20,2 -316,1 -25,0 -495,1 -255,2 -39,2 -20,2

Coqueiro 1290,4 19,6 -511,4 -39,6 -536,6 -41,6 1408,4 21,2 -492,9 -38,2 -512,5 -39,7 1341,2 -15,2 -301,6 -23,4 -275,4 -21,3 1363,6 -7,2 -205,4 -15,9 -283,5 -22,0 -536,6 -205,4 -41,6 -15,9

Curvelo 1074,1 7,3 -376,7 -35,1 -381,3 -35,5 1150,1 22,4 -407,3 -37,9 -378,6 -35,2 1080,2 -9,6 -123,3 -11,5 -98,4 -9,2 1100,2 -7,4 -210,5 -19,6 -250,3 -23,3 -407,3 -98,4 -37,9 -9,2

Diamantina 1245,2 16,6 -759,7 -61,0 -805,0 -64,6 1254,6 -3,6 -350,1 -28,1 -336,7 -27,0 1242,1 -12,0 -190,2 -15,3 -156,2 -12,5 1254,6 -3,6 -201,0 -16,1 -244,8 -19,7 -805,0 -156,2 -64,6 -12,5

Fabrica 1183,5 13,4 -457,1 -38,6 -471,1 -39,8 1163,9 20,7 -447,9 -37,8 -447,5 -37,8 1099,2 -10,8 -261,7 -22,1 -259,2 -21,9 1126,2 -0,5 -249,0 -21,0 -312,5 -26,4 -471,1 -249,0 -39,8 -21,0

Gaspar 1364,4 19,1 -580,8 -42,6 -602,5 -44,2 1467,5 25,5 -540,0 -39,6 -545,9 -40,0 1382,4 -10,9 -287,1 -21,0 -288,9 -21,2 1410,9 -7,4 -256,9 -18,8 -314,8 -23,1 -602,5 -256,9 -44,2 -18,8

Lagoa Grande 1092,0 16,6 -417,2 -38,2 -436,9 -40,0 1431,2 26,1 -487,6 -44,7 -496,5 -45,5 1364,1 -14,3 -301,6 -27,6 -271,9 -24,9 1384,3 -4,8 -210,0 -19,2 -290,7 -26,6 -496,5 -210,0 -45,5 -19,2

Lagoa Perdida 1188,2 11,1 -477,0 -40,1 -514,0 -43,3 1203,4 17,9 -495,7 -41,7 -506,9 -42,7 1145,9 -10,8 -334,8 -28,2 -346,9 -29,2 1174,1 -1,8 -281,1 -23,7 -359,1 -30,2 -514,0 -281,1 -43,3 -23,7

Pampulha 1449,9 24,9 -586,9 -40,5 -579,6 -40,0 1570,5 24,6 -429,3 -29,6 -398,2 -27,5 1516,6 -4,3 -152,7 -10,5 -151,7 -10,5 1532,0 -3,3 -175,8 -12,1 -235,4 -16,2 -586,9 -151,7 -40,5 -10,5

Rubro Negro 1142,0 9,0 -536,9 -47,0 -566,4 -49,6 1192,6 20,9 -469,3 -41,1 -491,1 -43,0 1140,0 -6,7 -322,8 -28,3 -309,2 -27,1 1161,4 -3,0 -263,5 -23,1 -308,9 -27,1 -566,4 -263,5 -49,6 -23,1

Sete Lagoas 1258,2 17,9 -431,0 -34,3 -443,4 -35,2 1243,5 -4,6 -439,8 -35,0 -416,5 -33,1 1225,9 -12,9 -226,6 -18,0 -190,9 -15,2 1243,5 -4,6 -300,0 -23,8 -349,5 -27,8 -443,4 -190,9 -35,2 -15,2

Viçosa 1284,5 21,4 -420,5 -32,7 -420,3 -32,7 1313,7 17,3 -313,0 -24,4 -273,1 -21,3 1280,2 -2,8 -156,9 -12,2 -219,6 -17,1 1282,7 -2,8 -174,1 -13,6 -194,9 -15,2 -420,5 -156,9 -32,7 -12,2
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PRCPTOT Corr - Total pluviométrico anual

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções
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RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Alfié 16,1 0,0 0,8 1,2 15,7 0,0 0,7 1,1 15,6 0,0 1,2 1,1 15,6 0,0 0,8 0,8 0,7 1,2

Caratinga 16,5 0,0 0,8 1,2 14,1 0,0 0,6 1,0 14,0 0,0 1,0 1,0 14,0 0,0 0,8 0,8 0,6 1,2

Cataquinho 15,9 0,0 0,7 1,1 13,8 0,0 0,5 1,0 13,7 0,0 1,1 1,0 13,7 0,0 0,8 0,7 0,5 1,1

Cocais 15,0 0,0 0,8 1,2 12,7 0,0 0,6 1,0 12,6 0,0 1,1 1,1 12,6 0,0 0,8 0,8 0,6 1,2

Coqueiro 16,4 0,0 0,5 1,0 14,2 0,1 0,4 0,9 14,1 0,0 1,0 1,0 14,1 0,0 0,8 0,7 0,4 1,0

Curvelo 17,1 0,0 1,3 1,9 15,2 0,0 1,0 1,6 15,2 0,0 1,6 1,6 15,1 0,0 1,0 1,0 1,0 1,9

Diamantina 15,3 0,0 0,4 0,8 14,9 0,1 0,3 0,8 14,8 0,0 1,2 1,1 14,8 0,0 0,8 0,6 0,3 1,2

Fabrica 17,9 0,0 0,9 1,3 17,9 0,0 0,6 1,0 17,9 0,0 1,1 1,0 17,9 0,0 0,8 0,8 0,6 1,3

Gaspar 16,4 0,0 0,7 1,1 14,5 0,0 0,5 0,9 14,5 0,0 1,1 1,1 14,4 0,0 0,8 0,8 0,5 1,1

Lagoa Grande 16,1 0,0 0,7 1,1 13,6 0,0 0,5 1,0 13,5 0,0 1,1 1,0 13,5 0,0 0,8 0,7 0,5 1,1

Lagoa Perdida 18,4 0,0 0,9 1,4 17,9 0,0 0,6 1,1 17,9 0,0 1,1 1,1 17,9 0,0 0,8 0,8 0,6 1,4

Pampulha 16,7 0,0 1,0 1,5 14,8 0,0 0,7 1,2 14,8 0,0 1,3 1,3 14,7 0,0 0,9 0,9 0,7 1,5

Rubro Negro 16,6 0,0 0,7 1,1 16,6 0,0 0,6 1,1 16,6 0,0 1,1 1,0 16,5 0,0 0,8 0,7 0,6 1,1

Sete Lagoas 16,8 0,0 1,1 1,7 14,8 0,0 0,8 1,3 14,8 0,0 1,4 1,4 14,7 0,0 0,9 1,0 0,8 1,7

Viçosa 15,4 0,0 1,0 1,4 13,8 0,0 0,8 1,2 13,7 0,0 1,3 1,3 13,6 0,0 0,9 1,0 0,8 1,4

TMIN Corr - Temperatura mínima

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

VALOR MÁX

(°C)

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(°C)
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RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Alfié 16,1 0,0 1,9 2,6 15,7 0,0 1,7 2,5 15,6 0,0 1,7 2,0 15,6 0,0 1,5 1,9 1,5 2,6

Caratinga 16,5 0,0 1,9 2,6 14,1 0,0 1,6 2,4 14,0 0,0 1,5 1,7 14,0 0,0 1,5 1,9 1,5 2,6

Cataquinho 15,9 0,0 1,8 2,6 13,8 0,0 1,6 2,4 13,7 0,0 1,5 1,7 13,7 0,0 1,4 1,9 1,4 2,6

Cocais 15,0 0,0 1,9 2,7 12,7 0,0 1,7 2,4 12,6 0,0 1,6 1,8 12,6 0,0 1,5 1,9 1,5 2,7

Coqueiro 16,4 0,0 1,7 2,4 14,2 0,1 1,6 2,3 14,1 0,0 1,5 1,6 14,1 0,0 1,5 1,9 1,5 2,4

Curvelo 17,1 0,0 2,5 3,7 15,2 0,0 2,1 3,2 15,2 0,0 2,3 2,9 15,1 0,0 1,7 2,3 1,7 3,7

Diamantina 15,3 0,0 1,6 2,4 14,9 0,1 1,5 2,3 14,8 0,0 1,5 1,7 14,8 0,0 1,5 1,9 1,5 2,4

Fabrica 17,9 0,0 2,0 2,8 17,9 0,0 1,7 2,4 17,9 0,0 1,6 1,8 17,9 0,0 1,4 1,9 1,4 2,8

Gaspar 16,4 0,0 1,8 2,6 14,5 0,0 1,6 2,4 14,5 0,0 1,6 1,8 14,4 0,0 1,5 1,9 1,5 2,6

Lagoa Grande 16,1 0,0 1,8 2,6 13,6 0,0 1,6 2,4 13,5 0,0 1,5 1,7 13,5 0,0 1,5 1,9 1,5 2,6

Lagoa Perdida 18,4 0,0 2,1 2,9 17,9 0,0 1,7 2,4 17,9 0,0 1,6 1,9 17,9 0,0 1,4 1,9 1,4 2,9

Pampulha 16,7 0,0 2,1 3,0 14,8 0,0 1,8 2,6 14,8 0,0 1,9 2,3 14,7 0,0 1,5 2,1 1,5 3,0

Rubro Negro 16,6 0,0 1,8 2,6 16,6 0,0 1,7 2,4 16,6 0,0 1,5 1,7 16,5 0,0 1,4 1,9 1,4 2,6

Sete Lagoas 16,8 0,0 2,3 3,3 14,8 0,0 1,9 2,8 14,8 0,0 2,1 2,5 14,7 0,0 1,6 2,2 1,6 3,3

Viçosa 15,4 0,0 2,0 2,8 13,8 0,0 1,8 2,6 13,7 0,0 2,0 2,4 13,6 0,0 1,5 2,0 1,5 2,8

VALOR MÁX

(°C)

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(°C)

TMIN Corr - Temperatura mínima

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções
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RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Alfié 24,5 0,0 3,3 4,1 28,5 0,0 2,5 3,4 28,7 0,0 2,6 2,7 28,5 0,0 1,0 1,3 1,0 4,1

Caratinga 29,1 0,0 3,0 3,6 27,2 0,0 2,3 3,1 27,5 0,0 2,6 2,7 27,2 0,0 1,2 1,4 1,2 3,6

Cataquinho 23,5 0,0 2,8 3,5 25,4 0,0 2,1 3,0 25,5 0,1 2,5 2,6 25,3 0,0 1,2 1,4 1,2 3,5

Cocais 21,6 0,0 3,1 3,9 24,1 0,0 2,3 3,2 24,3 0,0 2,6 2,6 24,1 0,0 1,1 1,3 1,1 3,9

Coqueiro 24,6 0,0 3,1 3,9 25,7 0,0 2,4 3,3 25,8 0,0 2,5 2,5 25,6 0,0 1,1 1,3 1,1 3,9

Curvelo 30,2 0,0 3,2 4,0 28,4 0,0 2,6 3,5 28,6 0,0 2,4 2,6 28,4 0,0 1,4 1,7 1,4 4,0

Diamantina 24,8 0,0 2,7 3,7 26,4 0,0 2,3 3,3 26,5 0,0 2,2 2,2 26,3 0,0 1,1 1,3 1,1 3,7

Fabrica 29,0 0,0 3,2 3,9 29,8 0,0 2,3 3,2 30,0 0,0 2,7 2,7 29,8 0,0 1,1 1,4 1,1 3,9

Gaspar 25,2 0,0 2,9 3,8 25,6 0,0 2,5 3,4 25,7 0,0 2,2 2,3 25,6 0,0 1,0 1,2 1,0 3,8

Lagoa Grande 23,8 0,0 3,1 3,8 25,4 0,0 2,3 3,2 25,6 0,1 2,6 2,7 25,4 0,0 1,2 1,4 1,2 3,8

Lagoa Perdida 29,4 0,0 3,4 4,1 29,3 0,0 2,5 3,4 29,6 0,0 2,7 2,8 29,4 0,0 1,1 1,3 1,1 4,1

Pampulha 27,3 0,0 3,0 3,8 26,7 0,0 2,6 3,5 26,8 0,0 2,2 2,3 26,6 0,0 1,1 1,3 1,1 3,8

Rubro Negro 25,0 0,0 3,2 3,9 27,7 0,0 2,2 3,2 27,9 0,1 2,6 2,7 27,7 0,0 1,1 1,4 1,1 3,9

Sete Lagoas 28,1 0,0 3,3 4,1 27,9 0,0 2,7 3,6 28,1 0,0 2,3 2,4 27,9 0,0 1,2 1,4 1,2 4,1

Viçosa 27,2 0,0 3,4 4,1 26,2 0,0 2,4 3,2 26,4 0,0 2,2 2,4 26,3 0,0 1,0 1,2 1,0 4,1

TMAX Corr - Temperatura máxima

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

VALOR MÁX

(°C)

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(°C)
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RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)
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(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Alfié 24,5 0,0 4,0 5,4 28,5 0,0 3,3 4,8 28,7 0,0 3,9 5,3 28,5 0,0 1,5 2,2 1,5 5,4

Caratinga 29,1 0,0 3,7 5,0 27,2 0,0 3,1 4,6 27,5 0,0 3,8 5,0 27,2 0,0 1,6 2,3 1,6 5,0

Cataquinho 23,5 0,0 3,7 5,0 25,4 0,0 3,0 4,5 25,5 0,1 3,7 4,9 25,3 0,0 1,7 2,5 1,7 5,0

Cocais 21,6 0,0 3,9 5,2 24,1 0,0 3,2 4,6 24,3 0,0 3,8 5,1 24,1 0,0 1,6 2,2 1,6 5,2

Coqueiro 24,6 0,0 3,9 5,3 25,7 0,0 3,1 4,8 25,8 0,0 3,8 5,1 25,6 0,0 1,7 2,4 1,7 5,3

Curvelo 30,2 0,0 4,0 5,6 28,4 0,0 3,3 5,1 28,6 0,0 3,9 5,2 28,4 0,0 1,9 2,8 1,9 5,6

Diamantina 24,8 0,0 3,6 5,0 26,4 0,0 3,1 4,8 26,5 0,0 3,4 4,8 26,3 0,0 1,8 2,5 1,8 5,0

Fabrica 29,0 0,0 3,9 5,2 29,8 0,0 3,2 4,7 30,0 0,0 3,8 5,1 29,8 0,0 1,6 2,3 1,6 5,2

Gaspar 25,2 0,0 3,7 5,1 25,6 0,0 3,2 4,8 25,7 0,0 3,6 5,0 25,6 0,0 1,5 2,1 1,5 5,1

Lagoa Grande 23,8 0,0 3,9 5,3 25,4 0,0 3,1 4,7 25,6 0,1 3,8 5,1 25,4 0,0 1,7 2,5 1,7 5,3

Lagoa Perdida 29,4 0,0 4,1 5,4 29,3 0,0 3,3 4,8 29,6 0,0 4,0 5,3 29,4 0,0 1,5 2,2 1,5 5,4

Pampulha 27,3 0,0 3,8 5,3 26,7 0,0 3,3 5,0 26,8 0,0 3,6 5,0 26,6 0,0 1,6 2,3 1,6 5,3

Rubro Negro 25,0 0,0 4,0 5,3 27,7 0,0 3,1 4,6 27,9 0,1 3,8 5,0 27,7 0,0 1,6 2,3 1,6 5,3

Sete Lagoas 28,1 0,0 4,1 5,6 27,9 0,0 3,4 5,1 28,1 0,0 3,7 5,1 27,9 0,0 1,7 2,4 1,7 5,6

Viçosa 27,2 0,0 4,1 5,4 26,2 0,0 3,2 4,6 26,4 0,0 3,6 4,9 26,3 0,0 1,5 2,1 1,5 5,4

VALOR MÁX

(°C)

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(°C)

TMAX Corr - Temperatura máxima

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções


image36.emf
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Alfié 10,6 -0,2 -5,9 -5,6 9,7 0,0 -5,4 -5,6 9,3 0,0 -5,6 -5,9 9,7 0,0 -5,1 -4,9 -5,9 -4,9

Caratinga 10,6 -0,2 -6,1 -6,4 9,9 0,0 -5,1 -5,6 9,5 0,0 -5,9 -6,2 9,9 0,0 -5,6 -5,6 -6,4 -5,1

Cataquinho 10,7 -0,3 -6,4 -6,0 9,7 0,0 -5,9 -6,2 9,5 -0,1 -6,3 -6,7 9,7 0,0 -5,6 -5,3 -6,7 -5,3

Cocais 10,6 -0,2 -5,8 -5,7 9,8 0,0 -5,7 -5,9 9,5 0,0 -6,0 -6,3 9,8 0,0 -5,4 -5,3 -6,3 -5,3

Coqueiro 10,6 -0,4 -4,1 -4,4 9,9 0,0 -4,5 -4,6 9,7 0,0 -5,6 -5,7 9,9 0,0 -5,3 -4,8 -5,7 -4,1

Curvelo 10,7 -0,2 -7,1 -7,9 10,2 0,0 -6,1 -7,0 9,7 -0,1 -6,4 -6,6 10,2 0,0 -4,8 -4,9 -7,9 -4,8

Diamantina 10,7 -0,4 -3,5 -3,6 9,7 0,0 -4,6 -4,8 9,8 0,0 -6,2 -6,3 9,7 0,0 -5,1 -4,9 -6,3 -3,5

Fabrica 10,6 -0,2 -7,2 -6,8 9,6 0,0 -5,7 -5,8 9,3 0,0 -6,0 -6,1 9,6 0,0 -5,4 -5,1 -7,2 -5,1

Gaspar 10,6 -0,2 -4,7 -4,4 10,1 -0,1 -4,5 -4,5 9,6 0,0 -5,7 -6,1 10,1 -0,1 -5,1 -5,2 -6,1 -4,4

Lagoa Grande 10,7 -0,3 -5,6 -5,6 9,8 0,0 -5,3 -5,3 9,5 0,0 -5,6 -5,8 9,8 0,0 -5,2 -4,9 -5,8 -4,9

Lagoa Perdida 10,7 -0,2 -7,3 -7,0 9,8 0,0 -6,2 -6,5 9,3 0,0 -6,5 -6,6 9,8 0,0 -5,4 -5,3 -7,3 -5,3

Pampulha 10,6 -0,2 -5,6 -6,4 10,0 -0,1 -4,9 -5,5 9,8 0,0 -6,3 -6,6 10,0 -0,1 -4,9 -5,1 -6,6 -4,9

Rubro Negro 10,6 -0,3 -7,0 -6,3 9,5 0,0 -6,5 -6,5 9,2 -0,1 -6,4 -6,6 9,5 0,0 -5,5 -5,3 -7,0 -5,3

Sete Lagoas 10,8 -0,2 -6,3 -7,1 10,1 0,0 -5,2 -5,9 9,7 0,0 -6,1 -6,5 10,1 0,0 -4,8 -5,0 -7,1 -4,8

Viçosa 10,6 -0,2 -6,3 -6,4 10,2 -0,1 -4,3 -5,4 9,7 0,0 -5,5 -5,9 10,2 -0,1 -5,0 -5,6 -6,4 -4,3

TN10p Corr - Noites frias

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

VALOR MÁX

(% dias/ano)

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(% dias/ano)


image37.emf
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Alfié 10,6 -0,2 -8,7 -9,7 9,7 0,0 -8,3 -9,0 9,3 0,0 -7,4 -8,0 9,7 0,0 -6,4 -7,9 -9,7 -6,4

Caratinga 10,6 -0,2 -8,8 -9,8 9,9 0,0 -8,2 -9,1 9,5 0,0 -7,7 -8,2 9,9 0,0 -6,9 -8,4 -9,8 -6,9

Cataquinho 10,7 -0,3 -9,2 -10,1 9,7 0,0 -8,6 -9,1 9,5 -0,1 -7,8 -8,5 9,7 0,0 -6,9 -8,4 -10,1 -6,9

Cocais 10,6 -0,2 -8,8 -9,7 9,8 0,0 -8,4 -9,2 9,5 0,0 -7,7 -8,3 9,8 0,0 -6,6 -8,1 -9,7 -6,6

Coqueiro 10,6 -0,4 -8,6 -9,7 9,9 0,0 -8,4 -9,1 9,7 0,0 -7,0 -7,5 9,9 0,0 -6,9 -8,3 -9,7 -6,9

Curvelo 10,7 -0,2 -9,2 -10,1 10,2 0,0 -8,8 -9,6 9,7 -0,1 -8,0 -8,7 10,2 0,0 -6,5 -8,2 -10,1 -6,5

Diamantina 10,7 -0,4 -8,8 -9,9 9,7 0,0 -8,3 -8,9 9,8 0,0 -7,7 -8,2 9,7 0,0 -6,8 -8,3 -9,9 -6,8

Fabrica 10,6 -0,2 -9,3 -10,0 9,6 0,0 -8,5 -9,0 9,3 0,0 -7,5 -8,2 9,6 0,0 -6,7 -8,2 -10,0 -6,7

Gaspar 10,6 -0,2 -8,3 -9,2 10,1 -0,1 -8,2 -9,0 9,6 0,0 -7,1 -7,4 10,1 -0,1 -6,6 -8,1 -9,2 -6,6

Lagoa Grande 10,7 -0,3 -9,0 -10,0 9,8 0,0 -8,4 -9,1 9,5 0,0 -7,2 -7,9 9,8 0,0 -6,8 -8,3 -10,0 -6,8

Lagoa Perdida 10,7 -0,2 -9,3 -10,1 9,8 0,0 -8,7 -9,3 9,3 0,0 -7,9 -8,4 9,8 0,0 -6,8 -8,3 -10,1 -6,8

Pampulha 10,6 -0,2 -8,7 -9,6 10,0 -0,1 -8,2 -9,0 9,8 0,0 -7,8 -8,6 10,0 -0,1 -6,3 -8,0 -9,6 -6,3

Rubro Negro 10,6 -0,3 -9,4 -10,1 9,5 0,0 -8,7 -9,2 9,2 -0,1 -7,8 -8,4 9,5 0,0 -7,1 -8,4 -10,1 -7,1

Sete Lagoas 10,8 -0,2 -9,1 -9,9 10,1 0,0 -8,4 -9,2 9,7 0,0 -7,7 -8,4 10,1 0,0 -6,2 -8,0 -9,9 -6,2

Viçosa 10,6 -0,2 -8,9 -9,6 10,2 -0,1 -8,2 -9,0 9,7 0,0 -7,5 -8,3 10,2 -0,1 -6,5 -8,2 -9,6 -6,5

VALOR MÁX

(% dias/ano)

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(% dias/ano)

TN10p Corr - Noites frias

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções


image38.emf
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Alfié 10,5 0,2 8,3 14,5 10,9 0,3 8,0 14,4 11,0 0,1 15,7 15,1 10,5 0,0 10,7 9,8 8,0 15,7

Caratinga 10,4 0,2 9,5 16,3 11,0 0,3 6,6 13,5 10,8 0,0 13,1 12,4 10,4 0,0 9,5 8,7 6,6 16,3

Cataquinho 10,7 0,2 6,4 14,3 11,5 0,3 5,6 13,1 10,6 0,1 13,1 12,6 10,4 0,1 9,7 8,1 5,6 14,3

Cocais 10,4 0,2 9,1 15,2 11,1 0,3 7,7 14,5 10,9 0,1 16,2 15,3 10,7 0,0 10,7 9,8 7,7 16,2

Coqueiro 10,6 0,2 4,9 10,6 11,3 0,3 3,4 8,4 10,9 0,0 11,0 10,8 10,5 0,1 9,1 7,3 3,4 11,0

Curvelo 10,6 0,1 18,5 28,7 11,1 0,2 12,7 21,4 11,1 0,2 24,5 23,4 10,0 0,2 14,7 14,9 12,7 28,7

Diamantina 10,5 0,3 3,6 9,2 11,6 0,4 5,5 12,7 10,8 0,0 16,7 15,7 10,3 0,1 12,0 10,3 3,6 16,7

Fabrica 10,5 0,2 11,0 19,5 11,1 0,3 5,9 12,3 11,0 0,0 13,1 12,5 10,5 0,0 8,8 8,2 5,9 19,5

Gaspar 10,5 0,3 9,0 14,7 11,0 0,3 7,3 12,9 10,9 0,1 16,4 15,7 10,2 0,0 11,2 10,1 7,3 16,4

Lagoa Grande 10,6 0,2 6,6 13,3 11,2 0,3 4,4 10,4 11,0 0,0 12,3 11,8 10,5 0,1 9,4 8,1 4,4 13,3

Lagoa Perdida 10,5 0,2 12,1 20,6 11,1 0,3 9,2 16,2 11,1 0,0 16,6 16,0 10,6 0,1 11,1 10,6 9,2 20,6

Pampulha 10,4 0,2 14,7 21,4 11,1 0,3 9,7 15,9 11,0 0,1 19,3 18,3 10,4 0,0 12,5 11,6 9,7 21,4

Rubro Negro 10,5 0,2 6,1 12,4 11,3 0,3 5,1 12,8 11,0 0,1 13,5 12,4 10,5 0,0 9,4 8,4 5,1 13,5

Sete Lagoas 10,4 0,2 16,7 24,3 11,0 0,3 10,8 17,4 11,2 0,1 20,9 19,7 10,2 0,1 12,7 12,7 10,8 24,3

Viçosa 10,4 0,2 13,8 20,1 11,3 0,3 10,2 17,3 10,9 0,0 20,0 18,8 10,2 0,0 11,8 11,4 10,2 20,1

TN90p Corr - Noites quentes

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

VALOR MÁX

(% dias/ano)

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(% dias/ano)


image39.emf
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Alfié 10,5 0,2 26,4 40,7 10,9 0,3 25,1 39,2 11,0 0,1 25,1 30,7 10,5 0,0 21,9 29,3 21,9 40,7

Caratinga 10,4 0,2 30,3 45,5 11,0 0,3 25,6 38,2 10,8 0,0 21,7 25,1 10,4 0,0 21,9 29,3 21,7 45,5

Cataquinho 10,7 0,2 24,2 39,3 11,5 0,3 23,4 38,1 10,6 0,1 20,8 23,9 10,4 0,1 21,0 28,0 20,8 39,3

Cocais 10,4 0,2 27,2 41,3 11,1 0,3 25,1 39,7 10,9 0,1 25,6 30,4 10,7 0,0 22,2 30,0 22,2 41,3

Coqueiro 10,6 0,2 19,4 31,5 11,3 0,3 16,8 28,1 10,9 0,0 17,4 20,0 10,5 0,1 19,2 24,6 16,8 31,5

Curvelo 10,6 0,1 39,7 57,8 11,1 0,2 28,9 46,6 11,1 0,2 35,8 45,2 10,0 0,2 27,5 36,7 27,5 57,8

Diamantina 10,5 0,3 17,1 28,6 11,6 0,4 20,1 34,2 10,8 0,0 24,3 29,0 10,3 0,1 24,3 31,4 17,1 34,2

Fabrica 10,5 0,2 33,6 50,0 11,1 0,3 22,1 35,7 11,0 0,0 21,4 25,2 10,5 0,0 20,4 27,8 20,4 50,0

Gaspar 10,5 0,3 26,1 38,6 11,0 0,3 23,7 36,8 10,9 0,1 24,9 30,1 10,2 0,0 22,0 29,3 22,0 38,6

Lagoa Grande 10,6 0,2 23,2 37,2 11,2 0,3 19,0 31,9 11,0 0,0 19,5 22,8 10,5 0,1 20,4 26,7 19,0 37,2

Lagoa Perdida 10,5 0,2 34,6 50,5 11,1 0,3 26,9 41,4 11,1 0,0 26,8 32,7 10,6 0,1 22,8 31,1 22,8 50,5

Pampulha 10,4 0,2 33,3 48,3 11,1 0,3 25,8 39,6 11,0 0,1 29,1 35,4 10,4 0,0 24,4 32,4 24,4 48,3

Rubro Negro 10,5 0,2 24,3 37,9 11,3 0,3 22,1 37,7 11,0 0,1 20,9 24,6 10,5 0,0 20,6 27,7 20,6 37,9

Sete Lagoas 10,4 0,2 35,6 51,2 11,0 0,3 25,8 40,9 11,2 0,1 30,9 38,3 10,2 0,1 24,0 32,3 24,0 51,2

Viçosa 10,4 0,2 33,7 47,6 11,3 0,3 26,2 38,5 10,9 0,0 30,6 37,4 10,2 0,0 22,7 30,5 22,7 47,6

VALOR MÁX

(% dias/ano)

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(% dias/ano)

TN90p Corr - Noites quentes

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções


image40.emf
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Alfié 10,7 0,1 -8,9 -8,9 10,5 0,2 -8,3 -8,6 9,2 -0,2 -6,8 -6,9 9,4 -0,1 -4,5 -5,2 -8,9 -4,5

Caratinga 10,7 0,1 -8,7 -8,8 10,6 0,2 -8,3 -8,7 8,9 -0,2 -6,5 -6,4 9,4 -0,1 -4,7 -5,6 -8,8 -4,7

Cataquinho 10,6 0,1 -8,8 -8,7 10,5 0,1 -7,8 -8,6 9,2 -0,2 -6,8 -6,5 9,4 -0,2 -4,6 -5,4 -8,8 -4,6

Cocais 10,7 0,1 -8,9 -8,8 10,5 0,2 -8,2 -8,6 9,3 -0,2 -6,8 -6,9 9,5 -0,1 -4,4 -5,3 -8,9 -4,4

Coqueiro 10,6 0,1 -8,8 -8,8 10,4 0,1 -7,8 -8,4 9,6 -0,2 -7,1 -7,1 9,7 -0,1 -4,5 -5,0 -8,8 -4,5

Curvelo 10,7 0,1 -9,5 -9,1 10,6 0,1 -8,8 -8,9 9,2 -0,2 -6,9 -7,1 9,7 -0,2 -5,1 -6,1 -9,5 -5,1

Diamantina 10,7 0,0 -8,8 -8,8 10,2 0,0 -7,6 -8,4 9,4 -0,1 -6,9 -6,9 9,9 -0,1 -5,2 -5,5 -8,8 -5,2

Fabrica 10,7 0,2 -9,3 -9,1 10,7 0,2 -8,5 -8,8 9,2 -0,2 -7,0 -6,9 9,4 -0,1 -4,7 -5,5 -9,3 -4,7

Gaspar 10,7 0,0 -8,5 -8,6 10,3 0,1 -7,5 -8,1 9,4 -0,1 -6,3 -6,5 9,7 -0,1 -4,3 -4,9 -8,6 -4,3

Lagoa Grande 10,6 0,1 -8,9 -8,8 10,5 0,2 -8,0 -8,5 9,5 -0,2 -7,1 -7,1 9,6 -0,1 -4,4 -5,1 -8,9 -4,4

Lagoa Perdida 10,7 0,2 -9,2 -9,1 10,7 0,2 -8,6 -9,0 9,1 -0,2 -7,0 -7,1 9,4 -0,1 -4,6 -5,2 -9,2 -4,6

Pampulha 10,8 0,0 -8,7 -8,8 10,3 0,1 -7,8 -8,0 9,3 0,0 -6,1 -6,3 9,6 -0,1 -4,3 -5,2 -8,8 -4,3

Rubro Negro 10,8 0,2 -9,2 -9,2 10,7 0,2 -8,3 -8,9 9,3 -0,2 -7,1 -6,8 9,6 -0,1 -4,8 -5,4 -9,2 -4,8

Sete Lagoas 10,8 0,0 -9,4 -8,9 10,4 0,1 -8,3 -8,3 9,1 -0,1 -6,2 -6,6 9,5 -0,1 -4,7 -5,6 -9,4 -4,7

Viçosa 10,8 0,1 -8,9 -8,6 10,4 0,1 -7,1 -7,5 9,6 -0,1 -5,6 -5,8 9,8 -0,1 -4,2 -5,0 -8,9 -4,2

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(% dias/ano)

TX10p Corr - Dias frios

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

VALOR MÁX

(% dias/ano)


image41.emf
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Alfié 10,7 0,1 -9,4 -9,9 10,5 0,2 -9,2 -9,8 9,2 -0,2 -8,2 -8,6 9,4 -0,1 -5,7 -7,2 -9,9 -5,7

Caratinga 10,7 0,1 -9,4 -9,8 10,6 0,2 -9,5 -9,8 8,9 -0,2 -7,9 -8,3 9,4 -0,1 -6,0 -7,4 -9,8 -6,0

Cataquinho 10,6 0,1 -9,3 -9,8 10,5 0,1 -9,3 -9,7 9,2 -0,2 -8,0 -8,6 9,4 -0,2 -5,7 -7,2 -9,8 -5,7

Cocais 10,7 0,1 -9,4 -10,0 10,5 0,2 -9,2 -9,8 9,3 -0,2 -8,1 -8,6 9,5 -0,1 -5,7 -7,3 -10,0 -5,7

Coqueiro 10,6 0,1 -9,4 -9,9 10,4 0,1 -9,2 -9,5 9,6 -0,2 -8,5 -8,9 9,7 -0,1 -5,8 -7,4 -9,9 -5,8

Curvelo 10,7 0,1 -9,9 -10,2 10,6 0,1 -9,6 -10,0 9,2 -0,2 -8,3 -8,7 9,7 -0,2 -6,1 -7,8 -10,2 -6,1

Diamantina 10,7 0,0 -9,5 -10,1 10,2 0,0 -9,2 -9,5 9,4 -0,1 -8,3 -8,8 9,9 -0,1 -6,1 -7,8 -10,1 -6,1

Fabrica 10,7 0,2 -9,6 -9,9 10,7 0,2 -9,5 -9,9 9,2 -0,2 -8,2 -8,6 9,4 -0,1 -5,9 -7,3 -9,9 -5,9

Gaspar 10,7 0,0 -9,3 -9,9 10,3 0,1 -8,9 -9,4 9,4 -0,1 -8,0 -8,6 9,7 -0,1 -5,7 -7,2 -9,9 -5,7

Lagoa Grande 10,6 0,1 -9,5 -9,9 10,5 0,2 -9,2 -9,7 9,5 -0,2 -8,4 -8,9 9,6 -0,1 -5,7 -7,3 -9,9 -5,7

Lagoa Perdida 10,7 0,2 -9,6 -10,0 10,7 0,2 -9,5 -10,0 9,1 -0,2 -8,2 -8,6 9,4 -0,1 -5,8 -7,2 -10,0 -5,8

Pampulha 10,8 0,0 -9,5 -10,0 10,3 0,1 -9,0 -9,4 9,3 0,0 -7,8 -8,4 9,6 -0,1 -5,7 -7,2 -10,0 -5,7

Rubro Negro 10,8 0,2 -9,6 -10,0 10,7 0,2 -9,5 -9,9 9,3 -0,2 -8,2 -8,8 9,6 -0,1 -5,9 -7,5 -10,0 -5,9

Sete Lagoas 10,8 0,0 -9,8 -10,2 10,4 0,1 -9,3 -9,7 9,1 -0,1 -7,7 -8,3 9,5 -0,1 -5,7 -7,3 -10,2 -5,7

Viçosa 10,8 0,1 -9,4 -9,8 10,4 0,1 -8,6 -9,1 9,6 -0,1 -7,6 -8,2 9,8 -0,1 -5,3 -6,7 -9,8 -5,3

VALOR MÁX

(% dias/ano)

TX10p Corr - Dias frios

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(% dias/ano)


image42.emf
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Alfié 10,5 -0,2 40,2 50,9 10,7 -0,2 26,6 41,2 11,7 0,1 26,9 28,5 10,5 0,2 11,1 12,7 11,1 50,9

Caratinga 10,5 -0,3 38,0 48,2 10,8 -0,3 24,6 38,0 11,9 0,2 28,7 30,1 10,5 0,2 14,8 16,9 14,8 48,2

Cataquinho 10,6 -0,2 32,5 43,5 10,9 -0,1 19,1 31,9 11,6 0,2 24,8 25,3 9,9 0,2 14,4 15,8 14,4 43,5

Cocais 10,6 -0,3 38,0 48,1 10,8 -0,2 25,4 39,8 11,7 0,2 27,7 28,6 10,5 0,2 11,6 13,4 11,6 48,1

Coqueiro 10,5 -0,2 38,4 49,9 10,8 -0,1 24,0 38,0 11,7 0,2 25,6 25,8 10,1 0,2 12,6 14,3 12,6 49,9

Curvelo 10,6 -0,3 42,0 53,5 10,7 -0,1 30,2 44,7 12,0 0,2 27,2 29,6 10,1 0,3 18,5 21,6 18,5 53,5

Diamantina 10,6 0,0 37,5 51,8 10,8 -0,1 24,1 37,8 11,6 0,2 24,9 25,1 9,8 0,2 15,3 16,3 15,3 51,8

Fabrica 10,7 -0,3 38,1 48,8 10,8 -0,2 24,3 39,1 11,7 0,1 29,1 29,4 10,4 0,2 14,3 16,0 14,3 48,8

Gaspar 10,6 -0,1 36,8 47,9 10,8 -0,1 27,0 40,7 11,4 0,2 23,8 25,0 10,4 0,2 10,7 12,1 10,7 47,9

Lagoa Grande 10,7 -0,3 36,8 47,5 10,9 -0,2 22,6 35,9 11,8 0,2 26,9 26,9 10,0 0,2 13,1 15,2 13,1 47,5

Lagoa Perdida 10,6 -0,3 40,8 51,2 10,8 -0,2 26,8 41,9 11,7 0,2 29,0 30,7 10,5 0,1 12,6 14,2 12,6 51,2

Pampulha 10,6 -0,1 40,0 50,5 10,8 -0,1 29,2 42,0 11,6 0,2 25,1 26,1 10,4 0,2 13,2 14,7 13,2 50,5

Rubro Negro 10,6 -0,3 37,7 48,6 11,0 -0,2 22,7 37,5 11,5 0,1 26,8 27,3 10,3 0,2 13,0 14,7 13,0 48,6

Sete Lagoas 10,5 -0,3 43,0 52,5 10,9 -0,2 30,1 43,2 11,8 0,2 26,5 28,2 10,5 0,3 15,1 17,7 15,1 52,5

Viçosa 10,6 -0,4 45,3 53,2 10,9 -0,1 25,8 37,4 11,4 0,1 25,6 28,9 10,4 0,2 13,0 15,1 13,0 53,2

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(% dias/ano)

TX90p Corr - Dias quentes

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

VALOR MÁX

(% dias/ano)
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RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Alfié 10,5 -0,2 48,8 64,1 10,7 -0,2 37,2 57,7 11,7 0,1 42,2 56,2 10,5 0,2 18,2 26,8 18,2 64,1

Caratinga 10,5 -0,3 48,9 63,5 10,8 -0,3 37,0 56,9 11,9 0,2 43,8 57,0 10,5 0,2 22,4 33,0 22,4 63,5

Cataquinho 10,6 -0,2 44,6 60,1 10,9 -0,1 32,2 52,0 11,6 0,2 37,5 50,2 9,9 0,2 20,7 30,7 20,7 60,1

Cocais 10,6 -0,3 46,8 62,3 10,8 -0,2 36,5 56,5 11,7 0,2 42,2 56,0 10,5 0,2 19,1 27,7 19,1 62,3

Coqueiro 10,5 -0,2 47,9 64,3 10,8 -0,1 35,2 55,3 11,7 0,2 39,4 52,9 10,1 0,2 20,4 29,9 20,4 64,3

Curvelo 10,6 -0,3 52,0 69,9 10,7 -0,1 40,4 62,6 12,0 0,2 44,4 57,8 10,1 0,3 27,9 39,5 27,9 69,9

Diamantina 10,6 0,0 49,0 65,7 10,8 -0,1 36,3 56,5 11,6 0,2 39,6 52,6 9,8 0,2 23,5 33,5 23,5 65,7

Fabrica 10,7 -0,3 48,5 63,5 10,8 -0,2 36,5 57,7 11,7 0,1 42,9 57,1 10,4 0,2 21,3 32,2 21,3 63,5

Gaspar 10,6 -0,1 45,8 61,3 10,8 -0,1 37,3 56,1 11,4 0,2 39,4 53,0 10,4 0,2 18,4 25,8 18,4 61,3

Lagoa Grande 10,7 -0,3 47,3 63,4 10,9 -0,2 34,0 53,8 11,8 0,2 40,0 53,7 10,0 0,2 20,2 29,6 20,2 63,4

Lagoa Perdida 10,6 -0,3 50,3 65,1 10,8 -0,2 37,9 58,8 11,7 0,2 44,5 58,8 10,5 0,1 19,9 29,6 19,9 65,1

Pampulha 10,6 -0,1 49,7 64,8 10,8 -0,1 39,3 57,6 11,6 0,2 41,1 54,3 10,4 0,2 22,3 30,9 22,3 64,8

Rubro Negro 10,6 -0,3 48,0 63,3 11,0 -0,2 34,7 56,0 11,5 0,1 40,5 55,2 10,3 0,2 20,0 30,3 20,0 63,3

Sete Lagoas 10,5 -0,3 51,6 67,8 10,9 -0,2 39,0 59,2 11,8 0,2 43,5 56,5 10,5 0,3 24,4 34,2 24,4 67,8

Viçosa 10,6 -0,4 52,2 66,4 10,9 -0,1 37,5 55,3 11,4 0,1 42,4 54,1 10,4 0,2 19,6 28,0 19,6 66,4

VALOR MÁX

(% dias/ano)

TX90p Corr - Dias quentes

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(% dias/ano)
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Estações

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Alfié 1223,8 13,0 -568,0 -46,4 -609,3 -49,8 1372,2 22,1 -517,4 -42,3 -536,3 -43,8 1301,4 -12,4 -287,5 -23,5 -294,2 -24,0 1329,3 -5,6 -277,6 -22,7 -344,2 -28,1 -609,3 -277,6 -49,8 -22,7

Caratinga 1143,9 15,6 -377,9 -33,0 -376,1 -32,9 1188,5 -0,9 -367,6 -32,1 -358,9 -31,4 1167,0 -8,5 -219,9 -19,2 -252,1 -22,0 1188,5 -0,9 -269,7 -23,6 -305,3 -26,7 -377,9 -219,9 -33,0 -19,2

Cataquinho 1106,8 10,9 -407,2 -36,8 -426,2 -38,5 1307,8 21,6 -383,5 -34,7 -395,4 -35,7 1255,4 -9,1 -240,5 -21,7 -251,4 -22,7 1272,7 -4,7 -213,7 -19,3 -267,1 -24,1 -426,2 -213,7 -38,5 -19,3

Cocais 1262,7 18,8 -443,2 -35,1 -470,6 -37,3 1353,4 20,4 -478,9 -37,9 -495,1 -39,2 1279,5 -9,3 -281,6 -22,3 -282,3 -22,4 1308,4 -4,9 -255,2 -20,2 -316,1 -25,0 -495,1 -255,2 -39,2 -20,2

Coqueiro 1290,4 19,6 -511,4 -39,6 -536,6 -41,6 1408,4 21,2 -492,9 -38,2 -512,5 -39,7 1341,2 -15,2 -301,6 -23,4 -275,4 -21,3 1363,6 -7,2 -205,4 -15,9 -283,5 -22,0 -536,6 -205,4 -41,6 -15,9

Curvelo 1074,1 7,3 -376,7 -35,1 -381,3 -35,5 1150,1 22,4 -407,3 -37,9 -378,6 -35,2 1080,2 -9,6 -123,3 -11,5 -98,4 -9,2 1100,2 -7,4 -210,5 -19,6 -250,3 -23,3 -407,3 -98,4 -37,9 -9,2

Diamantina 1245,2 16,6 -759,7 -61,0 -805,0 -64,6 1254,6 -3,6 -350,1 -28,1 -336,7 -27,0 1242,1 -12,0 -190,2 -15,3 -156,2 -12,5 1254,6 -3,6 -201,0 -16,1 -244,8 -19,7 -805,0 -156,2 -64,6 -12,5

Fabrica 1183,5 13,4 -457,1 -38,6 -471,1 -39,8 1163,9 20,7 -447,9 -37,8 -447,5 -37,8 1099,2 -10,8 -261,7 -22,1 -259,2 -21,9 1126,2 -0,5 -249,0 -21,0 -312,5 -26,4 -471,1 -249,0 -39,8 -21,0

Gaspar 1364,4 19,1 -580,8 -42,6 -602,5 -44,2 1467,5 25,5 -540,0 -39,6 -545,9 -40,0 1382,4 -10,9 -287,1 -21,0 -288,9 -21,2 1410,9 -7,4 -256,9 -18,8 -314,8 -23,1 -602,5 -256,9 -44,2 -18,8

Lagoa Grande 1092,0 16,6 -417,2 -38,2 -436,9 -40,0 1431,2 26,1 -487,6 -44,7 -496,5 -45,5 1364,1 -14,3 -301,6 -27,6 -271,9 -24,9 1384,3 -4,8 -210,0 -19,2 -290,7 -26,6 -496,5 -210,0 -45,5 -19,2

Lagoa Perdida 1188,2 11,1 -477,0 -40,1 -514,0 -43,3 1203,4 17,9 -495,7 -41,7 -506,9 -42,7 1145,9 -10,8 -334,8 -28,2 -346,9 -29,2 1174,1 -1,8 -281,1 -23,7 -359,1 -30,2 -514,0 -281,1 -43,3 -23,7

Pampulha 1449,9 24,9 -586,9 -40,5 -579,6 -40,0 1570,5 24,6 -429,3 -29,6 -398,2 -27,5 1516,6 -4,3 -152,7 -10,5 -151,7 -10,5 1532,0 -3,3 -175,8 -12,1 -235,4 -16,2 -586,9 -151,7 -40,5 -10,5

Rubro Negro 1142,0 9,0 -536,9 -47,0 -566,4 -49,6 1192,6 20,9 -469,3 -41,1 -491,1 -43,0 1140,0 -6,7 -322,8 -28,3 -309,2 -27,1 1161,4 -3,0 -263,5 -23,1 -308,9 -27,1 -566,4 -263,5 -49,6 -23,1

Sete Lagoas 1258,2 17,9 -431,0 -34,3 -443,4 -35,2 1243,5 -4,6 -439,8 -35,0 -416,5 -33,1 1225,9 -12,9 -226,6 -18,0 -190,9 -15,2 1243,5 -4,6 -300,0 -23,8 -349,5 -27,8 -443,4 -190,9 -35,2 -15,2

Viçosa 1284,5 21,4 -420,5 -32,7 -420,3 -32,7 1313,7 17,3 -313,0 -24,4 -273,1 -21,3 1280,2 -2,8 -156,9 -12,2 -219,6 -17,1 1282,7 -2,8 -174,1 -13,6 -194,9 -15,2 -420,5 -156,9 -32,7 -12,2

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(%)

RCP4.5 RCP8.5

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(%)

RCP8.5 Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5

PRCPTOT Corr - Total pluviométrico anual

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções
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Estações

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Alfié 1223,8 13,0 -497,9 -40,7 -557,2 -45,5 1372,2 22,1 -334,3 -27,3 -449,2 -36,7 1301,4 -12,4 -463,6 -37,9 -604,6 -49,4 1329,3 -5,6 -115,4 -9,4 -130,4 -10,7 -604,6 -115,4 -49,4 -9,4

Caratinga 1143,9 15,6 -275,4 -24,1 -318,3 -27,8 1188,5 -0,9 -203,0 -17,7 -273,7 -23,9 1167,0 -8,5 -339,5 -29,7 -447,5 -39,1 1188,5 -0,9 -131,8 -11,5 -147,3 -12,9 -447,5 -131,8 -39,1 -11,5

Cataquinho 1106,8 10,9 -341,2 -30,8 -400,5 -36,2 1307,8 21,6 -252,5 -22,8 -307,9 -27,8 1255,4 -9,1 -327,6 -29,6 -441,3 -39,9 1272,7 -4,7 -124,1 -11,2 -145,1 -13,1 -441,3 -124,1 -39,9 -11,2

Cocais 1262,7 18,8 -352,4 -27,9 -410,6 -32,5 1353,4 20,4 -323,9 -25,6 -402,4 -31,9 1279,5 -9,3 -424,2 -33,6 -551,7 -43,7 1308,4 -4,9 -127,6 -10,1 -137,3 -10,9 -551,7 -127,6 -43,7 -10,1

Coqueiro 1290,4 19,6 -430,9 -33,4 -489,3 -37,9 1408,4 21,2 -317,8 -24,6 -406,4 -31,5 1341,2 -15,2 -405,5 -31,4 -550,8 -42,7 1363,6 -7,2 -64,6 -5,0 -122,3 -9,5 -550,8 -64,6 -42,7 -5,0

Curvelo 1074,1 7,3 -288,6 -26,9 -367,7 -34,2 1150,1 22,4 -216,7 -20,2 -335,4 -31,2 1080,2 -9,6 -223,2 -20,8 -307,5 -28,6 1100,2 -7,4 -122,1 -11,4 -149,9 -14,0 -367,7 -122,1 -34,2 -11,4

Diamantina 1245,2 16,6 -677,7 -54,4 -775,3 -62,3 1254,6 -3,6 -190,0 -15,3 -247,3 -19,9 1242,1 -12,0 -262,9 -21,1 -375,3 -30,1 1254,6 -3,6 -101,2 -8,1 -120,0 -9,6 -775,3 -101,2 -62,3 -8,1

Fabrica 1183,5 13,4 -351,8 -29,7 -410,1 -34,7 1163,9 20,7 -257,4 -21,8 -354,0 -29,9 1099,2 -10,8 -358,8 -30,3 -457,9 -38,7 1126,2 -0,5 -130,3 -11,0 -127,8 -10,8 -457,9 -127,8 -38,7 -10,8

Gaspar 1364,4 19,1 -514,9 -37,7 -579,0 -42,4 1467,5 25,5 -343,9 -25,2 -466,6 -34,2 1382,4 -10,9 -470,4 -34,5 -594,9 -43,6 1410,9 -7,4 -71,4 -5,2 -104,3 -7,6 -594,9 -71,4 -43,6 -5,2

Lagoa Grande 1092,0 16,6 -339,5 -31,1 -401,7 -36,8 1431,2 26,1 -312,5 -28,6 -394,2 -36,1 1364,1 -14,3 -407,3 -37,3 -554,3 -50,8 1384,3 -4,8 -103,8 -9,5 -143,4 -13,1 -554,3 -103,8 -50,8 -9,5

Lagoa Perdida 1188,2 11,1 -395,1 -33,2 -450,5 -37,9 1203,4 17,9 -301,4 -25,4 -412,0 -34,7 1145,9 -10,8 -475,7 -40,0 -602,8 -50,7 1174,1 -1,8 -138,5 -11,7 -143,6 -12,1 -602,8 -138,5 -50,7 -11,7

Pampulha 1449,9 24,9 -511,9 -35,3 -594,6 -41,0 1570,5 24,6 -266,5 -18,4 -316,7 -21,8 1516,6 -4,3 -266,8 -18,4 -365,4 -25,2 1532,0 -3,3 -3,6 -0,2 -38,7 -2,7 -594,6 -3,6 -41,0 -0,2

Rubro Negro 1142,0 9,0 -450,3 -39,4 -536,4 -47,0 1192,6 20,9 -301,7 -26,4 -394,4 -34,5 1140,0 -6,7 -435,3 -38,1 -577,9 -50,6 1161,4 -3,0 -135,9 -11,9 -136,5 -12,0 -577,9 -135,9 -50,6 -11,9

Sete Lagoas 1258,2 17,9 -355,3 -28,2 -446,3 -35,5 1243,5 -4,6 -242,3 -19,3 -352,8 -28,0 1225,9 -12,9 -364,7 -29,0 -466,0 -37,0 1243,5 -4,6 -172,3 -13,7 -222,4 -17,7 -466,0 -172,3 -37,0 -13,7

Viçosa 1284,5 21,4 -344,8 -26,8 -401,7 -31,3 1313,7 17,3 -180,9 -14,1 -218,4 -17,0 1280,2 -2,8 -271,4 -21,1 -345,0 -26,9 1282,7 -2,8 -16,4 -1,3 -16,4 -1,3 -401,7 -16,4 -31,3 -1,3

RCP8.5

PRCPTOT Corr - Total pluviométrico anual

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(%)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(%)

RCP8.5 Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5
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Estações

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Alfié 133,5 -0,6 -33,2 -24,9 -37,8 -28,3 147,0 -0,1 -15,7 -11,7 -28,7 -21,5 139,7 -0,7 7,7 5,8 0,8 0,6 148,1 -0,5 -17,8 -13,3 -14,2 -10,6 -37,8 7,7 -28,3 5,8

Caratinga 168,5 0,6 -30,4 -18,0 -29,8 -17,7 152,7 0,4 -20,3 -12,1 -33,1 -19,7 140,1 -0,9 -2,0 -1,2 -2,8 -1,7 141,0 0,4 -15,7 -9,3 -17,5 -10,4 -33,1 -2,0 -19,7 -1,2

Cataquinho 159,2 0,9 -28,7 -18,0 -31,1 -19,5 152,0 0,8 -22,6 -14,2 -19,6 -12,3 145,7 0,7 -18,9 -11,9 -3,3 -2,0 134,9 0,5 -9,2 -5,8 -9,4 -5,9 -31,1 -3,3 -19,5 -2,0

Cocais 155,2 0,4 -20,1 -12,9 -20,5 -13,2 144,2 0,3 -14,1 -9,1 -23,7 -15,3 140,0 0,2 -1,5 -1,0 -6,3 -4,1 142,9 0,0 -12,3 -7,9 -14,5 -9,4 -23,7 -1,5 -15,3 -1,0

Coqueiro 176,7 0,1 -34,5 -19,5 -31,9 -18,0 156,7 0,3 -22,6 -12,8 -27,1 -15,4 159,7 -0,6 -12,4 -7,0 -4,8 -2,7 144,1 0,5 1,1 0,6 -6,7 -3,8 -34,5 1,1 -19,5 0,6

Curvelo 162,1 -0,6 -26,3 -16,2 -22,5 -13,9 160,5 0,1 -17,4 -10,7 -29,6 -18,3 150,5 -0,8 2,1 1,3 11,1 6,8 147,9 -0,1 -13,8 -8,5 -21,7 -13,4 -29,6 11,1 -18,3 6,8

Diamantina 168,8 0,8 -48,1 -28,5 -59,3 -35,1 169,6 0,4 -25,8 -15,3 -25,4 -15,1 160,0 -0,7 6,7 4,0 15,7 9,3 148,6 0,6 4,0 2,4 -10,4 -6,2 -59,3 15,7 -35,1 9,3

Fabrica 175,4 -0,2 -34,0 -19,4 -44,6 -25,4 165,9 1,3 -27,9 -15,9 -35,8 -20,4 149,2 -0,6 -8,6 -4,9 -2,7 -1,5 152,6 0,1 -24,1 -13,8 -40,8 -23,3 -44,6 -2,7 -25,4 -1,5

Gaspar 180,2 0,5 -31,6 -17,5 -39,2 -21,7 159,7 0,4 -0,5 -0,3 -26,5 -14,7 153,1 -1,0 9,3 5,1 9,4 5,2 164,7 -0,2 -17,7 -9,8 -8,7 -4,8 -39,2 9,4 -21,7 5,2

Lagoa Grande 162,2 1,6 -25,9 -15,9 -27,9 -17,2 165,0 1,1 -17,4 -10,7 -24,9 -15,4 174,3 0,4 -19,8 -12,2 -15,8 -9,7 158,2 0,4 -2,7 -1,6 -14,5 -8,9 -27,9 -2,7 -17,2 -1,6

Lagoa Perdida 139,4 -0,4 -28,7 -20,6 -35,1 -25,2 136,2 0,2 -25,1 -18,0 -32,2 -23,1 125,1 -0,5 1,6 1,1 -3,0 -2,2 134,9 -0,2 -22,4 -16,1 -27,9 -20,0 -35,1 1,6 -25,2 1,1

Pampulha 202,9 1,5 -41,4 -20,4 -59,6 -29,4 184,3 -0,1 0,0 0,0 -15,3 -7,6 181,2 -0,3 10,5 5,2 2,2 1,1 179,3 0,9 -6,3 -3,1 -8,7 -4,3 -59,6 10,5 -29,4 5,2

Rubro Negro 135,4 0,1 -38,4 -28,4 -37,8 -27,9 146,8 1,0 -32,6 -24,1 -39,3 -29,1 143,1 -0,2 -21,0 -15,5 -4,4 -3,2 134,1 -0,7 -17,1 -12,6 -19,3 -14,2 -39,3 -4,4 -29,1 -3,2

Sete Lagoas 161,7 0,7 -16,8 -10,4 -19,9 -12,3 151,4 1,5 -21,7 -13,4 -34,1 -21,1 140,6 -1,3 0,1 0,1 0,1 0,1 141,0 -0,4 -24,7 -15,3 -21,2 -13,1 -34,1 0,1 -21,1 0,1

Viçosa 174,1 1,9 -19,1 -10,9 -28,6 -16,4 122,3 0,1 1,4 0,8 -2,3 -1,3 112,8 0,5 7,6 4,4 0,2 0,1 120,7 -0,1 -11,8 -6,8 -7,6 -4,3 -28,6 7,6 -16,4 4,4

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(%)

RCP4.5 RCP8.5

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(%)

RCP8.5 Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5

RX5day Corr - Máximo de precipitação acumulada em 5 dias consecutivos

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções


image47.emf
Estações

Média

(mm/ano)
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média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 
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Alfié 133,5 -0,6 -22,8 -17,1 -29,2 -21,9 147,0 -0,1 -0,2 -0,2 -10,5 -7,9 139,7 -0,7 -8,6 -6,5 -9,3 -6,9 148,1 -0,5 -5,8 -4,4 2,7 2,0 -29,2 2,7 -21,9 2,0

Caratinga 168,5 0,6 -11,2 -6,6 -17,9 -10,6 152,7 0,4 -4,2 -2,5 -13,3 -7,9 140,1 -0,9 -5,5 -3,3 -11,9 -7,1 141,0 0,4 4,3 2,6 11,8 7,0 -17,9 11,8 -10,6 7,0

Cataquinho 159,2 0,9 -18,8 -11,8 -18,1 -11,4 152,0 0,8 -10,4 -6,5 -8,7 -5,4 145,7 0,7 -9,9 -6,2 -19,9 -12,5 134,9 0,5 8,6 5,4 4,2 2,6 -19,9 8,6 -12,5 5,4

Cocais 155,2 0,4 -8,2 -5,3 -20,9 -13,4 144,2 0,3 -6,6 -4,3 -8,8 -5,7 140,0 0,2 -6,1 -4,0 -12,3 -7,9 142,9 0,0 -4,0 -2,6 -0,1 -0,1 -20,9 -0,1 -13,4 -0,1

Coqueiro 176,7 0,1 -23,8 -13,5 -23,9 -13,5 156,7 0,3 -11,6 -6,5 -6,6 -3,7 159,7 -0,6 -12,8 -7,3 -21,1 -12,0 144,1 0,5 5,1 2,9 7,1 4,0 -23,9 7,1 -13,5 4,0

Curvelo 162,1 -0,6 -17,6 -10,9 -22,5 -13,9 160,5 0,1 -7,8 -4,8 -7,4 -4,6 150,5 -0,8 -0,7 -0,4 -15,5 -9,5 147,9 -0,1 -8,6 -5,3 -12,2 -7,6 -22,5 -0,7 -13,9 -0,4

Diamantina 168,8 0,8 -51,8 -30,7 -43,9 -26,0 169,6 0,4 -14,7 -8,7 -7,3 -4,3 160,0 -0,7 -1,5 -0,9 -17,7 -10,5 148,6 0,6 18,9 11,2 13,1 7,8 -51,8 18,9 -30,7 11,2

Fabrica 175,4 -0,2 -12,0 -6,9 -25,7 -14,7 165,9 1,3 -7,6 -4,3 -23,6 -13,4 149,2 -0,6 -3,5 -2,0 -11,8 -6,7 152,6 0,1 2,8 1,6 5,8 3,3 -25,7 5,8 -14,7 3,3

Gaspar 180,2 0,5 -32,3 -17,9 -28,4 -15,8 159,7 0,4 -0,9 -0,5 0,7 0,4 153,1 -1,0 0,6 0,3 -3,4 -1,9 164,7 -0,2 3,4 1,9 1,2 0,7 -32,3 3,4 -17,9 1,9

Lagoa Grande 162,2 1,6 -15,4 -9,5 -18,9 -11,6 165,0 1,1 1,0 0,6 0,8 0,5 174,3 0,4 -23,3 -14,4 -33,3 -20,5 158,2 0,4 4,3 2,6 4,4 2,7 -33,3 4,4 -20,5 2,7

Lagoa Perdida 139,4 -0,4 -10,6 -7,6 -21,3 -15,3 136,2 0,2 -8,3 -6,0 -23,6 -16,9 125,1 -0,5 -5,8 -4,2 -19,2 -13,7 134,9 -0,2 -1,8 -1,3 3,6 2,6 -23,6 3,6 -16,9 2,6

Pampulha 202,9 1,5 -42,3 -20,8 -51,9 -25,6 184,3 -0,1 -12,7 -6,3 6,3 3,1 181,2 -0,3 4,8 2,4 -20,5 -10,1 179,3 0,9 16,6 8,2 -2,4 -1,2 -51,9 16,6 -25,6 8,2

Rubro Negro 135,4 0,1 -21,3 -15,7 -33,0 -24,3 146,8 1,0 -17,6 -13,0 -20,3 -15,0 143,1 -0,2 -21,3 -15,7 -36,9 -27,2 134,1 -0,7 6,4 4,7 10,2 7,5 -36,9 10,2 -27,2 7,5

Sete Lagoas 161,7 0,7 -5,2 -3,2 -12,9 -8,0 151,4 1,5 -20,0 -12,4 -21,4 -13,3 140,6 -1,3 -3,0 -1,8 -20,4 -12,6 141,0 -0,4 -4,8 -3,0 -20,7 -12,8 -21,4 -3,0 -13,3 -1,8

Viçosa 174,1 1,9 -18,1 -10,4 -14,4 -8,3 122,3 0,1 8,6 4,9 14,3 8,2 112,8 0,5 -2,9 -1,6 8,7 5,0 120,7 -0,1 -8,7 -5,0 -2,2 -1,3 -18,1 14,3 -10,4 8,2

RCP8.5

RX5day Corr - Máximo de precipitação acumulada em 5 dias consecutivos

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(%)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(%)

RCP8.5 Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5
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média 
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Alfié 242,3 3,9 -163,6 -67,5 -148,0 -61,1 284,0 4,5 -103,6 -42,8 -103,3 -42,6 267,4 -3,5 -7,0 -2,9 8,2 3,4 253,8 0,1 -7,9 -3,3 -11,9 -4,9 -163,6 8,2 -67,5 3,4

Caratinga 249,6 8,6 -76,8 -30,8 -83,6 -33,5 292,7 6,9 -109,2 -43,7 -107,3 -43,0 256,6 -2,9 -4,1 -1,6 -33,9 -13,6 258,2 -2,9 -36,9 -14,8 -34,5 -13,8 -109,2 -4,1 -43,7 -1,6

Cataquinho 263,9 5,3 -87,8 -33,3 -94,4 -35,8 304,9 7,7 -105,5 -40,0 -115,8 -43,9 289,2 -0,6 -24,9 -9,4 -27,0 -10,2 274,8 -0,5 -3,4 -1,3 -31,4 -11,9 -115,8 -3,4 -43,9 -1,3

Cocais 273,5 4,9 -121,9 -44,6 -110,8 -40,5 281,9 6,2 -97,0 -35,5 -105,0 -38,4 257,0 -3,7 10,4 3,8 9,7 3,6 264,5 -0,1 -25,6 -9,4 -24,8 -9,1 -121,9 10,4 -44,6 3,8

Coqueiro 317,4 8,6 -143,6 -45,2 -136,0 -42,9 283,8 6,1 -114,4 -36,1 -126,3 -39,8 295,8 -4,3 -42,9 -13,5 -6,4 -2,0 295,6 -0,3 -9,2 -2,9 -23,3 -7,3 -143,6 -6,4 -45,2 -2,0

Curvelo 245,7 0,4 -93,7 -38,1 -79,8 -32,5 243,9 5,6 -75,6 -30,8 -78,2 -31,8 238,3 -2,0 8,6 3,5 19,5 7,9 227,1 -3,0 -47,7 -19,4 -43,5 -17,7 -93,7 19,5 -38,1 7,9

Diamantina 272,3 6,8 -181,7 -66,7 -158,9 -58,4 299,1 6,0 -95,9 -35,2 -92,6 -34,0 280,1 -3,2 -7,2 -2,7 27,7 10,2 278,8 -0,7 0,3 0,1 -28,7 -10,6 -181,7 27,7 -66,7 10,2

Fabrica 291,0 4,3 -133,5 -45,9 -127,8 -43,9 299,0 7,2 -111,4 -38,3 -111,8 -38,4 266,4 -2,9 -5,9 -2,0 -36,5 -12,5 271,7 0,1 -33,5 -11,5 -63,6 -21,9 -133,5 -5,9 -45,9 -2,0

Gaspar 306,9 4,9 -151,5 -49,4 -148,0 -48,2 312,9 6,8 -98,6 -32,1 -84,9 -27,7 291,6 -2,4 -6,7 -2,2 14,3 4,7 286,9 -1,4 5,0 1,6 -4,7 -1,5 -151,5 14,3 -49,4 4,7

Lagoa Grande 265,3 8,2 -102,7 -38,7 -121,5 -45,8 298,4 6,5 -116,1 -43,8 -128,2 -48,3 309,2 -1,3 -59,1 -22,3 -26,8 -10,1 309,4 0,0 -20,2 -7,6 -45,9 -17,3 -128,2 -20,2 -48,3 -7,6

Lagoa Perdida 243,2 1,3 -139,9 -57,5 -142,4 -58,6 266,0 4,3 -123,6 -50,8 -115,9 -47,7 238,6 -5,1 7,1 2,9 -2,7 -1,1 245,4 -1,0 -6,4 -2,6 -20,2 -8,3 -142,4 7,1 -58,6 2,9

Pampulha 293,3 7,3 -169,9 -57,9 -203,0 -69,2 334,3 4,6 -44,9 -15,3 -64,6 -22,0 328,4 -1,3 12,8 4,4 11,0 3,7 322,6 0,2 -8,3 -2,8 -4,7 -1,6 -203,0 12,8 -69,2 4,4

Rubro Negro 242,4 1,1 -145,4 -60,0 -158,3 -65,3 284,4 7,0 -122,9 -50,7 -165,1 -68,1 261,6 -1,8 -43,6 -18,0 -43,0 -17,8 241,5 -3,8 -23,3 -9,6 -44,2 -18,3 -165,1 -23,3 -68,1 -9,6

Sete Lagoas 266,5 9,1 -72,5 -27,2 -93,4 -35,0 286,8 8,4 -130,2 -48,9 -103,0 -38,6 262,9 -7,9 -5,0 -1,9 13,6 5,1 262,7 -1,7 -77,6 -29,1 -87,5 -32,8 -130,2 13,6 -48,9 5,1

Viçosa 301,1 10,9 -99,9 -33,2 -86,2 -28,6 296,2 6,5 -90,0 -29,9 -64,4 -21,4 261,0 -1,8 0,3 0,1 -39,9 -13,3 249,8 -2,4 -18,2 -6,0 -16,0 -5,3 -99,9 0,3 -33,2 0,1

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(%)

RCP4.5 RCP8.5

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(%)

RCP8.5 Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5

R95p Corr - Chuvas intensas

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções
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Alfié 242,3 3,9 -115,2 -47,6 -127,2 -52,5 284,0 4,5 -41,6 -17,2 -62,3 -25,7 267,4 -3,5 -54,0 -22,3 -78,5 -32,4 253,8 0,1 33,3 13,7 55,6 22,9 -127,2 55,6 -52,5 22,9

Caratinga 249,6 8,6 -40,7 -16,3 -57,7 -23,1 292,7 6,9 -45,5 -18,2 -68,4 -27,4 256,6 -2,9 -27,9 -11,2 -65,5 -26,2 258,2 -2,9 21,2 8,5 15,2 6,1 -68,4 21,2 -27,4 8,5

Cataquinho 263,9 5,3 -63,5 -24,0 -90,5 -34,3 304,9 7,7 -52,9 -20,1 -64,1 -24,3 289,2 -0,6 -38,5 -14,6 -81,4 -30,9 274,8 -0,5 0,9 0,3 30,4 11,5 -90,5 30,4 -34,3 11,5

Cocais 273,5 4,9 -65,1 -23,8 -82,7 -30,2 281,9 6,2 -48,3 -17,7 -54,8 -20,1 257,0 -3,7 -24,1 -8,8 -64,0 -23,4 264,5 -0,1 -16,6 -6,1 40,2 14,7 -82,7 40,2 -30,2 14,7

Coqueiro 317,4 8,6 -96,8 -30,5 -132,6 -41,8 283,8 6,1 -64,3 -20,3 -85,8 -27,0 295,8 -4,3 -58,5 -18,4 -103,8 -32,7 295,6 -0,3 25,0 7,9 42,1 13,3 -132,6 42,1 -41,8 13,3

Curvelo 245,7 0,4 -71,5 -29,1 -72,7 -29,6 243,9 5,6 -8,1 -3,3 -47,9 -19,5 238,3 -2,0 -11,8 -4,8 -44,1 -17,9 227,1 -3,0 -26,9 -11,0 -27,0 -11,0 -72,7 -8,1 -29,6 -3,3

Diamantina 272,3 6,8 -134,0 -49,2 -141,7 -52,0 299,1 6,0 -44,3 -16,3 -42,3 -15,5 280,1 -3,2 2,6 1,0 -46,9 -17,2 278,8 -0,7 14,7 5,4 38,2 14,0 -141,7 38,2 -52,0 14,0

Fabrica 291,0 4,3 -76,3 -26,2 -97,7 -33,6 299,0 7,2 -11,5 -4,0 -66,3 -22,8 266,4 -2,9 -46,3 -15,9 -68,7 -23,6 271,7 0,1 -8,3 -2,9 41,1 14,1 -97,7 41,1 -33,6 14,1

Gaspar 306,9 4,9 -99,0 -32,3 -126,2 -41,1 312,9 6,8 -31,6 -10,3 -28,9 -9,4 291,6 -2,4 -29,7 -9,7 -54,5 -17,8 286,9 -1,4 63,3 20,6 59,5 19,4 -126,2 63,3 -41,1 20,6

Lagoa Grande 265,3 8,2 -70,8 -26,7 -119,5 -45,0 298,4 6,5 -52,7 -19,9 -85,1 -32,1 309,2 -1,3 -72,3 -27,3 -109,0 -41,1 309,4 0,0 6,1 2,3 39,0 14,7 -119,5 39,0 -45,0 14,7

Lagoa Perdida 243,2 1,3 -89,9 -37,0 -101,3 -41,6 266,0 4,3 -32,8 -13,5 -78,0 -32,1 238,6 -5,1 -49,5 -20,3 -76,1 -31,3 245,4 -1,0 29,2 12,0 100,6 41,4 -101,3 100,6 -41,6 41,4

Pampulha 293,3 7,3 -130,5 -44,5 -190,2 -64,8 334,3 4,6 -27,6 -9,4 -2,5 -0,9 328,4 -1,3 18,1 6,2 -34,2 -11,7 322,6 0,2 62,8 21,4 25,5 8,7 -190,2 62,8 -64,8 21,4

Rubro Negro 242,4 1,1 -119,0 -49,1 -156,8 -64,7 284,4 7,0 -70,8 -29,2 -119,5 -49,3 261,6 -1,8 -80,6 -33,2 -129,6 -53,5 241,5 -3,8 17,6 7,3 59,5 24,5 -156,8 59,5 -64,7 24,5

Sete Lagoas 266,5 9,1 -51,4 -19,3 -94,9 -35,6 286,8 8,4 -48,1 -18,1 -81,6 -30,6 262,9 -7,9 -31,7 -11,9 -97,7 -36,7 262,7 -1,7 -68,2 -25,6 -57,0 -21,4 -97,7 -31,7 -36,7 -11,9

Viçosa 301,1 10,9 -92,2 -30,6 -106,2 -35,3 296,2 6,5 -39,8 -13,2 -45,4 -15,1 261,0 -1,8 -20,6 -6,8 -24,3 -8,1 249,8 -2,4 23,9 7,9 56,7 18,8 -106,2 56,7 -35,3 18,8

RCP8.5

R95p Corr - Chuvas intensas

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(mm/ano)
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MÁX 

ANUAL

(mm/ano)
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(%)

RCP8.5 Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5


image50.emf
Estações

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Alfié 67,8 0,3 -48,7 -71,8 -43,5 -64,1 75,5 0,0 -5,5 -8,1 -9,4 -13,9 79,2 0,0 26,8 39,5 8,8 13,0 75,3 0,0 13,1 19,2 13,0 19,1 -48,7 26,8 -71,8 39,5

Caratinga 65,7 0,2 -21,4 -32,5 -18,5 -28,2 83,8 0,1 -16,5 -25,1 -32,8 -50,0 68,9 0,0 29,7 45,2 -25,5 -38,9 74,2 0,0 7,6 11,5 4,0 6,0 -32,8 29,7 -50,0 45,2

Cataquinho 83,0 2,1 -28,0 -33,7 -30,6 -36,9 99,1 2,5 -23,7 -28,5 -28,1 -33,9 85,0 0,1 -4,2 -5,0 9,9 11,9 85,2 0,4 3,9 4,7 -3,7 -4,5 -30,6 9,9 -36,9 11,9

Cocais 79,4 0,0 -34,6 -43,5 -34,1 -42,9 74,9 0,0 -0,6 -0,8 -11,6 -14,6 70,3 -0,2 26,6 33,5 11,5 14,5 73,8 -0,2 9,7 12,2 -10,7 -13,4 -34,6 26,6 -43,5 33,5

Coqueiro 100,9 1,0 -29,7 -29,4 -24,3 -24,1 72,1 0,4 -26,9 -26,7 -30,7 -30,4 77,9 0,0 -4,0 -3,9 5,4 5,4 77,9 -0,1 0,0 0,0 -0,8 -0,7 -30,7 5,4 -30,4 5,4

Curvelo 74,8 0,0 -35,3 -47,2 -21,9 -29,3 68,6 0,0 -19,9 -26,6 -20,7 -27,7 70,3 0,0 -1,6 -2,2 17,8 23,8 66,9 0,0 -19,4 -25,9 -14,9 -19,9 -35,3 17,8 -47,2 23,8

Diamantina 78,5 0,0 -39,7 -50,6 -38,2 -48,6 83,9 0,0 -19,7 -25,1 -9,5 -12,0 83,7 0,0 9,6 12,3 32,3 41,2 84,1 0,0 15,2 19,3 -3,8 -4,9 -39,7 32,3 -50,6 41,2

Fabrica 95,4 0,0 -34,4 -36,0 -25,8 -27,0 92,4 0,0 -19,3 -20,2 -12,4 -13,0 81,7 0,0 19,9 20,9 8,1 8,5 77,6 0,0 10,2 10,7 -6,4 -6,7 -34,4 19,9 -36,0 20,9

Gaspar 90,2 0,0 -42,2 -46,7 -49,4 -54,7 88,8 0,7 6,3 7,0 2,7 3,0 79,8 -1,2 28,1 31,1 30,9 34,3 84,4 -0,3 23,1 25,6 24,0 26,7 -49,4 30,9 -54,7 34,3

Lagoa Grande 77,7 1,3 -27,3 -35,2 -16,4 -21,2 80,6 2,8 -15,7 -20,2 -20,0 -25,8 77,6 0,0 -1,8 -2,3 -17,5 -22,5 86,9 0,3 17,4 22,4 -13,2 -17,0 -27,3 17,4 -35,2 22,4

Lagoa Perdida 69,1 0,0 -37,9 -54,9 -28,0 -40,5 74,9 0,0 -27,5 -39,7 -13,2 -19,0 71,3 -1,7 9,3 13,4 -17,2 -24,9 73,2 -1,7 23,4 33,9 -12,2 -17,7 -37,9 23,4 -54,9 33,9

Pampulha 81,5 0,0 -26,4 -32,4 -47,7 -58,5 104,5 0,0 11,8 14,5 1,3 1,6 97,9 -0,7 33,3 40,9 27,0 33,2 99,8 0,0 13,7 16,8 22,3 27,4 -47,7 33,3 -58,5 40,9

Rubro Negro 70,8 0,3 -48,0 -67,8 -35,1 -49,6 83,8 2,4 -19,9 -28,1 -38,0 -53,7 75,7 0,0 -11,8 -16,6 5,8 8,1 67,2 -2,2 3,9 5,6 -9,0 -12,7 -48,0 5,8 -67,8 8,1

Sete Lagoas 73,0 0,0 -11,0 -15,0 -6,2 -8,5 79,3 2,5 -46,7 -63,9 -30,8 -42,2 81,5 -2,2 -19,0 -26,1 30,6 41,8 77,3 0,0 1,0 1,3 -6,3 -8,6 -46,7 30,6 -63,9 41,8

Viçosa 85,7 0,0 -34,7 -40,5 -16,5 -19,3 92,4 2,2 -14,3 -16,7 -2,6 -3,0 67,4 0,0 16,4 19,2 -7,5 -8,8 70,3 0,0 -5,7 -6,6 1,9 2,3 -34,7 16,4 -40,5 19,2

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(%)

RCP4.5 RCP8.5

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(%)

RCP8.5 Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5

R99p Corr - Chuvas muito intensas

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções
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Estações

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(mm/ano)

Tendência

(mm/ano)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(mm/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Alfié 67,8 0,3 -20,6 -30,3 -36,0 -53,1 75,5 0,0 16,8 24,7 19,6 28,9 79,2 0,0 13,9 20,5 6,4 9,4 75,3 0,0 6,1 9,0 35,6 52,4 -36,0 35,6 -53,1 52,4

Caratinga 65,7 0,2 -9,3 -14,2 -20,7 -31,5 83,8 0,1 8,0 12,2 -18,0 -27,4 68,9 0,0 -16,2 -24,7 -14,9 -22,7 74,2 0,0 4,0 6,0 16,6 25,3 -20,7 16,6 -31,5 25,3

Cataquinho 83,0 2,1 -19,8 -23,9 -28,2 -34,0 99,1 2,5 -13,8 -16,6 -9,1 -11,0 85,0 0,1 -7,4 -9,0 -26,1 -31,4 85,2 0,4 9,1 10,9 30,7 37,0 -28,2 30,7 -34,0 37,0

Cocais 79,4 0,0 -16,8 -21,2 -20,4 -25,7 74,9 0,0 6,0 7,5 -1,0 -1,3 70,3 -0,2 20,2 25,4 15,7 19,8 73,8 -0,2 8,3 10,4 29,9 37,7 -20,4 29,9 -25,7 37,7

Coqueiro 100,9 1,0 -28,5 -28,3 -20,5 -20,3 72,1 0,4 -17,2 -17,1 -5,1 -5,0 77,9 0,0 13,3 13,1 -25,7 -25,4 77,9 -0,1 21,2 21,0 43,4 43,0 -28,5 43,4 -28,3 43,0

Curvelo 74,8 0,0 -18,6 -24,9 -19,1 -25,6 68,6 0,0 11,0 14,7 14,3 19,1 70,3 0,0 4,7 6,3 -20,5 -27,3 66,9 0,0 -14,8 -19,8 0,4 0,6 -20,5 14,3 -27,3 19,1

Diamantina 78,5 0,0 -32,1 -40,9 -25,1 -32,0 83,9 0,0 -2,0 -2,6 16,9 21,5 83,7 0,0 28,1 35,8 2,5 3,1 84,1 0,0 13,7 17,4 37,7 48,1 -32,1 37,7 -40,9 48,1

Fabrica 95,4 0,0 -15,3 -16,0 -32,7 -34,2 92,4 0,0 20,7 21,7 -4,8 -5,0 81,7 0,0 -0,6 -0,6 6,7 7,1 77,6 0,0 40,8 42,7 68,5 71,8 -32,7 68,5 -34,2 71,8

Gaspar 90,2 0,0 -44,3 -49,2 -37,8 -41,8 88,8 0,7 29,5 32,7 23,4 26,0 79,8 -1,2 23,5 26,0 21,2 23,5 84,4 -0,3 42,2 46,7 46,3 51,3 -44,3 46,3 -49,2 51,3

Lagoa Grande 77,7 1,3 -18,9 -24,4 -24,6 -31,7 80,6 2,8 -14,0 -18,1 -8,9 -11,5 77,6 0,0 5,9 7,6 -33,4 -43,0 86,9 0,3 17,0 21,8 36,9 47,5 -33,4 36,9 -43,0 47,5

Lagoa Perdida 69,1 0,0 -6,8 -9,8 -29,9 -43,3 74,9 0,0 10,4 15,1 10,1 14,6 71,3 -1,7 0,8 1,2 2,7 3,8 73,2 -1,7 17,4 25,2 51,6 74,7 -29,9 51,6 -43,3 74,7

Pampulha 81,5 0,0 -25,8 -31,6 -40,4 -49,6 104,5 0,0 20,5 25,1 32,0 39,3 97,9 -0,7 48,9 60,0 14,8 18,1 99,8 0,0 17,3 21,2 3,8 4,6 -40,4 48,9 -49,6 60,0

Rubro Negro 70,8 0,3 -34,1 -48,2 -43,0 -60,7 83,8 2,4 -11,5 -16,3 0,4 0,5 75,7 0,0 -2,2 -3,1 -24,4 -34,5 67,2 -2,2 30,0 42,3 56,4 79,7 -43,0 56,4 -60,7 79,7

Sete Lagoas 73,0 0,0 8,7 11,9 -20,2 -27,7 79,3 2,5 -4,0 -5,4 -20,1 -27,6 81,5 -2,2 -4,7 -6,4 -8,6 -11,7 77,3 0,0 7,3 10,0 11,7 16,0 -20,2 11,7 -27,7 16,0

Viçosa 85,7 0,0 -30,8 -36,0 -22,7 -26,5 92,4 2,2 12,9 15,0 5,9 6,9 67,4 0,0 12,2 14,3 14,0 16,4 70,3 0,0 15,8 18,5 23,4 27,4 -30,8 23,4 -36,0 27,4

RCP8.5

R99p Corr - Chuvas muito intensas

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(mm/ano)

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(%)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(%)

RCP8.5 Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5
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Estações

Média

(dias)

Tendência

(dias/ano)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(dias)

Tendência

(dias/ano)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média anual

(%)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(dias)

Tendência

(dias/ano)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média anual

(%)

Média

(dias)

Tendência

(dias/ano)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Alfié 51,4 -0,5 64,9 126,3 21,8 42,3 47,4 -0,3 32,5 63,2 7,2 13,9 43,5 -0,3 14,7 28,6 17,8 34,7 38,1 0,0 21,6 42,1 27,6 53,7 7,2 64,9 13,9 126,3

Caratinga 56,8 0,0 37,3 65,6 17,6 30,9 43,2 -0,3 35,6 62,6 13,7 24,1 42,1 -0,8 11,2 19,6 17,1 30,1 36,4 -0,2 12,4 21,8 29,1 51,1 11,2 37,3 19,6 65,6

Cataquinho 46,6 -0,5 34,7 74,5 22,7 48,8 38,9 -0,6 20,7 44,3 8,0 17,1 37,7 -0,1 13,2 28,4 13,7 29,4 29,7 -0,1 16,0 34,3 31,6 67,9 8,0 34,7 17,1 74,5

Cocais 50,4 -0,5 49,3 97,8 18,8 37,2 46,4 -0,5 37,3 73,9 6,7 13,3 45,1 0,0 12,3 24,3 19,0 37,8 39,6 0,0 11,1 22,0 26,7 53,0 6,7 49,3 13,3 97,8

Coqueiro 50,4 -0,6 60,2 119,4 19,4 38,4 46,0 -0,4 43,9 87,1 10,1 20,0 47,6 0,1 13,7 27,2 23,3 46,1 37,7 -0,2 22,1 43,8 41,1 81,6 10,1 60,2 20,0 119,4

Curvelo 86,0 -0,2 30,5 35,5 8,1 9,5 81,9 -1,4 38,7 45,0 9,5 11,0 80,3 -0,4 20,5 23,8 6,0 7,0 70,8 0,0 17,1 19,9 36,6 42,5 6,0 38,7 7,0 45,0

Diamantina 65,8 -1,1 62,6 95,2 16,1 24,5 56,3 -0,9 35,8 54,4 6,7 10,1 61,7 0,5 3,3 5,1 12,2 18,5 54,8 -0,4 15,1 23,0 30,0 45,6 3,3 62,6 5,1 95,2

Fabrica 49,1 -0,3 56,7 115,4 18,6 37,9 49,0 -0,6 51,2 104,2 14,4 29,2 48,9 -0,6 20,3 41,4 35,7 72,6 43,6 0,0 17,0 34,7 35,2 71,7 14,4 56,7 29,2 115,4

Gaspar 65,0 -0,5 40,6 62,5 12,9 19,8 48,3 -0,5 32,9 50,6 7,0 10,7 41,6 -0,8 18,5 28,5 18,2 28,0 36,4 0,1 15,4 23,6 26,5 40,8 7,0 40,6 10,7 62,5

Lagoa Grande 53,0 -0,8 48,8 92,2 30,2 57,0 47,8 -0,4 45,6 86,1 5,9 11,2 49,3 0,5 12,2 23,0 22,2 41,9 39,1 -0,4 18,4 34,7 40,6 76,7 5,9 48,8 11,2 92,2

Lagoa Perdida 49,7 -1,1 57,9 116,4 19,1 38,5 46,6 -0,3 46,6 93,7 5,5 11,1 43,1 -0,4 32,4 65,2 39,2 78,8 37,8 0,1 22,0 44,2 38,8 78,1 5,5 57,9 11,1 116,4

Pampulha 72,7 0,3 34,5 47,5 10,8 14,8 52,5 -0,7 28,5 39,2 4,1 5,7 48,5 -0,3 15,5 21,3 12,4 17,1 39,9 -0,1 11,6 15,9 16,1 22,2 4,1 34,5 5,7 47,5

Rubro Negro 46,3 -0,4 74,7 161,3 23,2 50,1 40,3 -0,5 42,2 91,2 14,8 31,9 43,1 0,0 24,3 52,4 32,7 70,6 33,2 -0,2 25,6 55,2 39,5 85,3 14,8 74,7 31,9 161,3

Sete Lagoas 74,2 -0,1 33,4 45,0 13,4 18,1 55,2 -0,8 32,3 43,6 8,7 11,7 52,0 -0,4 16,9 22,8 15,9 21,4 45,6 0,1 14,9 20,1 25,7 34,6 8,7 33,4 11,7 45,0

Viçosa 53,5 0,0 35,0 65,4 10,2 19,0 35,9 -0,4 19,4 36,3 5,7 10,7 33,7 -0,7 4,0 7,5 11,0 20,5 31,2 -0,2 5,1 9,6 5,6 10,5 4,0 35,0 7,5 65,4

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(%)

RCP4.5 RCP8.5

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(dias/ano)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(dias/ano)

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(%)

RCP8.5 Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5

CDD Corr - Número máximo de dias secos no ano

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções
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Estações

Média

(dias)

Tendência

(dias/ano)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(dias)

Tendência

(dias/ano)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(dias)

Tendência

(dias/ano)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Média

(dias)

Tendência

(dias/ano)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Mudança

(dias/ano)

Mudança 

média 

anual

(%)

Alfié 51,4 -0,5 47,0 91,4 43,9 85,5 47,4 -0,3 28,4 55,3 11,8 23,0 43,5 -0,3 35,3 68,7 54,1 105,3 38,1 0,0 -1,8 -3,5 12,8 24,9 -1,8 54,1 -3,5 105,3

Caratinga 56,8 0,0 33,9 59,6 21,7 38,2 43,2 -0,3 23,8 41,9 8,4 14,8 42,1 -0,8 28,5 50,1 43,0 75,7 36,4 -0,2 -1,9 -3,3 14,0 24,6 -1,9 43,0 -3,3 75,7

Cataquinho 46,6 -0,5 36,5 78,3 40,1 86,1 38,9 -0,6 14,4 31,0 8,0 17,2 37,7 -0,1 15,6 33,5 23,8 51,0 29,7 -0,1 5,5 11,8 13,5 28,9 5,5 40,1 11,8 86,1

Cocais 50,4 -0,5 43,7 86,6 37,5 74,4 46,4 -0,5 32,3 64,1 5,2 10,3 45,1 0,0 35,1 69,7 45,2 89,6 39,6 0,0 -3,0 -6,0 10,0 19,8 -3,0 45,2 -6,0 89,6

Coqueiro 50,4 -0,6 61,5 121,9 38,0 75,3 46,0 -0,4 33,0 65,4 9,3 18,4 47,6 0,1 33,5 66,5 45,5 90,2 37,7 -0,2 9,0 17,8 19,3 38,3 9,0 61,5 17,8 121,9

Curvelo 86,0 -0,2 24,8 28,8 10,8 12,6 81,9 -1,4 22,9 26,6 -3,0 -3,5 80,3 -0,4 20,0 23,3 33,7 39,2 70,8 0,0 -17,5 -20,3 27,7 32,2 -17,5 33,7 -20,3 39,2

Diamantina 65,8 -1,1 55,7 84,6 28,3 43,0 56,3 -0,9 20,9 31,8 5,4 8,3 61,7 0,5 31,0 47,2 34,0 51,7 54,8 -0,4 -8,5 -12,9 3,6 5,5 -8,5 55,7 -12,9 84,6

Fabrica 49,1 -0,3 56,6 115,2 46,7 95,0 49,0 -0,6 26,9 54,7 14,5 29,5 48,9 -0,6 47,4 96,5 64,5 131,3 43,6 0,0 -2,7 -5,6 12,0 24,4 -2,7 64,5 -5,6 131,3

Gaspar 65,0 -0,5 35,0 53,8 16,1 24,8 48,3 -0,5 29,0 44,6 8,1 12,4 41,6 -0,8 36,2 55,7 53,1 81,6 36,4 0,1 -2,0 -3,0 13,4 20,6 -2,0 53,1 -3,0 81,6

Lagoa Grande 53,0 -0,8 52,6 99,2 33,7 63,6 47,8 -0,4 36,1 68,2 5,7 10,8 49,3 0,5 36,6 69,1 45,4 85,8 39,1 -0,4 2,9 5,5 17,8 33,7 2,9 52,6 5,5 99,2

Lagoa Perdida 49,7 -1,1 50,0 100,6 50,1 100,7 46,6 -0,3 36,6 73,6 15,5 31,2 43,1 -0,4 56,4 113,3 66,4 133,5 37,8 0,1 0,1 0,3 19,4 39,0 0,1 66,4 0,3 133,5

Pampulha 72,7 0,3 39,1 53,8 9,5 13,0 52,5 -0,7 18,6 25,6 -4,6 -6,4 48,5 -0,3 23,1 31,8 37,2 51,2 39,9 -0,1 -5,1 -7,1 8,4 11,6 -5,1 39,1 -7,1 53,8

Rubro Negro 46,3 -0,4 60,3 130,1 45,3 97,8 40,3 -0,5 40,0 86,4 18,2 39,2 43,1 0,0 48,7 105,2 72,4 156,2 33,2 -0,2 7,8 16,8 16,1 34,8 7,8 72,4 16,8 156,2

Sete Lagoas 74,2 -0,1 32,2 43,4 11,6 15,6 55,2 -0,8 19,3 26,0 2,3 3,1 52,0 -0,4 23,8 32,0 41,5 56,0 45,6 0,1 -2,3 -3,1 13,9 18,8 -2,3 41,5 -3,1 56,0

Viçosa 53,5 0,0 37,7 70,5 17,9 33,5 35,9 -0,4 10,6 19,8 6,2 11,6 33,7 -0,7 13,7 25,5 23,6 44,1 31,2 -0,2 -3,3 -6,2 0,0 -0,1 -3,3 37,7 -6,2 70,5

RCP8.5

CDD Corr - Número máximo de dias secos no ano

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(dias/ano)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(dias/ano)

VALOR 

MÍN 

ANUAL

(%)

VALOR 

MÁX 

ANUAL

(%)

RCP8.5 Histórico RCP4.5 RCP8.5 Histórico RCP4.5
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RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Alfié 19,94 0,01 1,58 1,70 21,07 0,01 1,33 2,08 21,61 0,02 1,88 1,86 21,60 -0,01 1,13 1,20 1,13 2,08

Caratinga 23,78 0,02 1,98 1,98 23,71 -0,01 1,94 2,62 24,40 0,02 2,09 2,15 24,37 0,00 1,23 1,39 1,23 2,62

Cataquinho 21,95 0,02 1,70 1,69 23,25 0,00 1,55 2,18 23,91 0,02 1,97 1,99 23,89 0,00 1,07 1,18 1,07 2,18

Cocais 21,34 0,02 1,86 1,90 23,17 0,00 1,72 2,38 23,80 0,01 1,87 1,92 23,79 0,00 1,09 1,20 1,09 2,38

Coqueiro 21,79 0,02 2,02 1,85 22,15 0,00 1,71 2,33 22,79 0,00 1,89 2,02 22,78 0,00 1,03 1,16 1,03 2,33

Curvelo 20,04 0,01 1,66 1,74 22,19 0,01 1,37 2,06 22,78 0,01 1,77 1,77 22,77 -0,01 0,97 1,01 0,97 2,06

Diamantina 19,67 0,02 1,67 1,70 22,32 0,01 1,42 2,11 22,92 0,01 1,86 1,86 22,91 0,00 1,01 1,07 1,01 2,11

Fabrica 19,41 0,02 1,60 1,64 23,37 0,01 1,41 2,07 24,01 0,02 1,91 1,93 23,98 0,00 1,14 1,21 1,14 2,07

Gaspar 20,42 0,02 1,68 1,69 23,29 0,00 1,53 2,20 23,95 0,02 1,95 1,96 23,93 0,00 1,04 1,15 1,04 2,20

Lagoa Grande 23,07 0,02 1,76 1,76 23,09 0,00 1,64 2,30 23,76 0,02 2,03 2,05 23,74 0,00 1,04 1,15 1,04 2,30

Lagoa Perdida 22,92 0,02 1,79 1,80 23,03 -0,01 1,74 2,40 23,70 0,01 2,05 2,11 23,68 0,00 1,06 1,17 1,06 2,40

Pampulha 18,01 0,02 1,77 1,76 22,63 0,00 1,59 2,24 23,29 0,02 1,99 2,00 23,27 0,00 1,04 1,14 1,04 2,24

Rubro Negro 20,57 0,02 1,80 1,77 22,26 0,00 1,63 2,31 22,91 0,01 1,94 1,99 22,89 0,00 1,03 1,12 1,03 2,31

Sete Lagoas 20,21 0,01 1,76 1,76 22,54 0,01 1,55 2,21 23,15 0,01 1,76 1,80 23,15 0,00 1,00 1,08 1,00 2,21

Viçosa 22,64 0,02 1,98 2,07 24,74 -0,01 1,96 2,72 25,45 0,02 2,19 2,27 25,41 0,00 1,36 1,54 1,36 2,72

VALOR MÁX 

ANUAL

(°C)

TP2M Corr - Temperatura a 2 m

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

Histórico Histórico Histórico Histórico VALOR MÍN 

ANUAL

(°C)
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RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Média

(°C)

Tendência

(°C/ano)

Mudança

(°C)

Mudança

(°C)

Alfié 19,94 0,01 2,47 3,38 21,07 0,01 2,31 3,52 21,61 0,02 2,61 3,40 21,60 -0,01 1,75 2,33 1,75 3,52

Caratinga 23,78 0,02 2,67 3,81 23,71 -0,01 2,79 4,17 24,40 0,02 3,11 4,13 24,37 0,00 1,79 2,45 1,79 4,17

Cataquinho 21,95 0,02 2,54 3,29 23,25 0,00 2,44 3,52 23,91 0,02 2,83 3,55 23,89 0,00 1,56 2,13 1,56 3,55

Cocais 21,34 0,02 2,58 3,57 23,17 0,00 2,59 3,83 23,80 0,01 2,83 3,72 23,79 0,00 1,66 2,25 1,66 3,83

Coqueiro 21,79 0,02 2,62 3,49 22,15 0,00 2,56 3,68 22,79 0,00 2,95 3,81 22,78 0,00 1,53 2,08 1,53 3,81

Curvelo 20,04 0,01 2,52 3,42 22,19 0,01 2,33 3,49 22,78 0,01 2,54 3,27 22,77 -0,01 1,60 2,13 1,60 3,49

Diamantina 19,67 0,02 2,57 3,44 22,32 0,01 2,37 3,53 22,92 0,01 2,64 3,38 22,91 0,00 1,61 2,17 1,61 3,53

Fabrica 19,41 0,02 2,55 3,34 23,37 0,01 2,37 3,45 24,01 0,02 2,70 3,37 23,98 0,00 1,65 2,26 1,65 3,45

Gaspar 20,42 0,02 2,58 3,36 23,29 0,00 2,44 3,55 23,95 0,02 2,74 3,49 23,93 0,00 1,59 2,16 1,59 3,55

Lagoa Grande 23,07 0,02 2,64 3,41 23,09 0,00 2,51 3,64 23,76 0,02 2,87 3,67 23,74 0,00 1,56 2,12 1,56 3,67

Lagoa Perdida 22,92 0,02 2,65 3,45 23,03 -0,01 2,57 3,73 23,70 0,01 2,96 3,80 23,68 0,00 1,56 2,14 1,56 3,80

Pampulha 18,01 0,02 2,56 3,41 22,63 0,00 2,50 3,62 23,29 0,02 2,83 3,60 23,27 0,00 1,57 2,14 1,57 3,62

Rubro Negro 20,57 0,02 2,57 3,39 22,26 0,00 2,51 3,67 22,91 0,01 2,83 3,64 22,89 0,00 1,55 2,09 1,55 3,67

Sete Lagoas 20,21 0,01 2,46 3,28 22,54 0,01 2,45 3,60 23,15 0,01 2,66 3,47 23,15 0,00 1,57 2,10 1,57 3,60

Viçosa 22,64 0,02 2,76 3,96 24,74 -0,01 2,82 4,31 25,45 0,02 3,21 4,25 25,41 0,00 1,91 2,62 1,91 4,31

VALOR MÁX 

ANUAL

(°C)

TP2M Corr - Temperatura a 2 m

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

Histórico Histórico Histórico Histórico VALOR MÍN 

ANUAL

(°C)
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RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Alfié 60,8 0,8 16,1 18,1 80,6 0,2 8,3 11,4 83,5 0,5 9,0 9,0 82,9 0,0 7,0 6,7 6,7 18,1

Caratinga 75,0 0,8 11,5 14,2 88,9 0,1 5,1 6,5 92,2 0,1 4,9 4,8 92,0 -0,2 3,9 4,0 3,9 14,2

Cataquinho 42,9 1,0 22,0 21,9 90,1 0,1 4,3 5,6 93,4 0,3 4,3 4,1 93,1 -0,1 3,5 3,5 3,5 22,0

Cocais 22,9 0,5 25,7 24,7 85,3 0,2 6,6 8,9 88,5 0,4 6,9 6,5 88,1 0,0 5,0 5,0 5,0 25,7

Coqueiro 53,6 0,8 18,8 19,5 82,2 0,3 7,2 10,9 84,8 0,3 8,6 8,4 84,6 0,0 6,4 6,0 6,0 19,5

Curvelo 81,4 0,5 9,8 11,6 93,8 -0,1 2,3 2,6 97,0 0,1 1,9 1,8 97,0 -0,1 1,7 2,1 1,7 11,6

Diamantina 53,1 0,7 18,3 19,6 67,4 0,5 10,4 17,0 68,8 0,9 15,0 15,8 68,8 0,1 10,5 9,6 9,6 19,6

Fabrica 82,0 1,0 8,9 11,0 88,5 0,0 5,8 6,9 91,9 0,1 5,2 5,0 91,7 -0,2 3,7 3,8 3,7 11,0

Gaspar 56,6 0,6 18,1 19,4 84,6 0,4 6,0 8,8 87,2 0,2 6,6 6,4 86,9 -0,1 5,2 4,8 4,8 19,4

Lagoa Grande 47,1 1,2 21,1 21,6 83,5 0,2 7,0 10,5 86,4 0,2 8,3 8,2 86,1 -0,1 6,3 5,7 5,7 21,6

Lagoa Perdida 84,5 0,9 8,8 9,7 88,0 0,0 6,3 7,3 91,2 0,3 5,5 5,2 91,1 -0,1 4,2 4,5 4,2 9,7

Pampulha 70,2 0,3 13,1 15,6 88,9 0,1 4,4 5,9 91,9 0,2 4,6 4,4 91,7 0,0 4,1 4,1 4,1 15,6

Rubro Negro 58,5 0,9 17,1 19,3 89,7 0,0 5,0 6,2 92,9 0,2 4,4 4,2 92,8 -0,2 3,3 3,4 3,3 19,3

Sete Lagoas 89,5 0,3 5,7 6,0 91,7 0,0 3,1 3,8 95,0 0,1 2,8 2,7 94,7 -0,1 2,6 2,9 2,6 6,0

Viçosa 71,4 0,7 13,2 14,8 78,6 0,3 9,9 13,0 81,3 0,4 9,5 10,0 80,8 -0,1 7,5 7,9 7,5 14,8

VALOR MÁX

(% dias/ano)

T20 Corr - Porcentagem de dias que a temperatura média excede 20°C

Período Futuro: 2011-2040

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(% dias/ano)
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RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Estações

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Média

(% dias)

Tendência

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Mudança

(% dias/ano)

Alfié 60,8 0,8 22,5 27,9 80,6 0,2 11,2 13,8 83,5 0,5 11,1 12,7 82,9 0,0 8,3 10,7 8,3 27,9

Caratinga 75,0 0,8 15,6 19,0 88,9 0,1 6,6 7,5 92,2 0,1 6,0 6,8 92,0 -0,2 4,2 5,8 4,2 19,0

Cataquinho 42,9 1,0 32,0 40,2 90,1 0,1 5,8 6,3 93,4 0,3 5,0 6,0 93,1 -0,1 3,7 5,1 3,7 40,2

Cocais 22,9 0,5 37,0 47,2 85,3 0,2 9,1 10,4 88,5 0,4 8,4 9,4 88,1 0,0 5,9 8,2 5,9 47,2

Coqueiro 53,6 0,8 26,3 33,9 82,2 0,3 10,7 13,3 84,8 0,3 10,1 11,6 84,6 0,0 8,1 10,6 8,1 33,9

Curvelo 81,4 0,5 12,2 15,6 93,8 -0,1 2,7 2,9 97,0 0,1 2,5 2,8 97,0 -0,1 1,5 2,6 1,5 15,6

Diamantina 53,1 0,7 25,7 33,7 67,4 0,5 18,3 24,8 68,8 0,9 19,2 22,4 68,8 0,1 15,0 18,6 15,0 33,7

Fabrica 82,0 1,0 12,0 14,1 88,5 0,0 6,9 7,7 91,9 0,1 6,1 7,3 91,7 -0,2 4,3 6,0 4,3 14,1

Gaspar 56,6 0,6 23,8 30,4 84,6 0,4 9,0 10,7 87,2 0,2 8,5 9,6 86,9 -0,1 6,4 8,7 6,4 30,4

Lagoa Grande 47,1 1,2 30,3 38,1 83,5 0,2 10,1 12,1 86,4 0,2 9,7 11,1 86,1 -0,1 7,6 9,8 7,6 38,1

Lagoa Perdida 84,5 0,9 10,7 12,0 88,0 0,0 7,3 8,1 91,2 0,3 6,9 7,7 91,1 -0,1 4,7 6,5 4,7 12,0

Pampulha 70,2 0,3 17,1 22,0 88,9 0,1 5,7 7,2 91,9 0,2 5,4 6,3 91,7 0,0 4,1 6,0 4,1 22,0

Rubro Negro 58,5 0,9 25,2 30,6 89,7 0,0 6,2 6,7 92,9 0,2 5,4 6,5 92,8 -0,2 3,7 5,3 3,7 30,6

Sete Lagoas 89,5 0,3 6,5 8,0 91,7 0,0 3,9 4,8 95,0 0,1 3,5 4,3 94,7 -0,1 2,5 3,7 2,5 8,0

Viçosa 71,4 0,7 16,4 20,2 78,6 0,3 13,4 15,7 81,3 0,4 12,9 14,9 80,8 -0,1 8,6 12,1 8,6 20,2

VALOR MÁX

(% dias/ano)

T20 Corr - Porcentagem de dias que a temperatura média excede 20°C

Período Futuro: 2041-2070

Eta-HadGEM2-ES (5 km) Eta-HadGEM2-ES (20 km) Eta-CanESM2 (20 km) Eta-MIROC5 (20 km) Amplitude das Projeções

Histórico Histórico Histórico Histórico

VALOR MÍN

(% dias/ano)
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