1

N

P R R
bati s lew

Vel




Estudo de Casos de
Tempo Severo

Claudine Dereczynski (UFRJ)



Sumario

1) Santa Catarina (Nov/2008)

2) Litoral do Rio de Janeiro/Vale do Paraiba (Jan/2010)
3) Rio de Janeiro/Niterdi (Abr/2010)

4) Pernambuco/Alagoas (Jun/2010)






Historico

Entre os dias 21 e 25/11/08 o leste do Estado de Santa Catarina,
principalmente o litoral norte, foi afetado por chuvas intensas, com totais
pluviométricos que atingiram 693,0 mm em Luiz Alves em 4 dias.

Registros: 135 mortes, 5617 desabrigados, 27236 desalojados, 14
municipios em estado de calamidade publica. A maior parte das mortes
ocorreu no Vale do Itajai e foi provocada por deslizamentos e
soterramentos: 47 em llhota (Morro do Bau), 24 em Blumenau, 21 em
Gaspar (Fonte: Defesa Civil de SC - http://www.desastre.sc.gov.br/ ).
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Santa Catarina—21 a 25/11/08

Blumenau (523,9 mm)




Brusque Jaragua do Sul




Joinville ltagquaru-Barra do Itapocu




Municipios Precipitacdo (mm)

21/11/08 | 22/11/08 24/11/08 | 25/11/08
Total

LITORAL NORTE E
MEDIO
VALE DO ITAJAI

Quiriri 30,4 50,8 81,99 2,4 38,2 203,8
Indaial 27,0 6,2 110,8 107,6 15,6 267,2
Blumenau 42,6 21,2 236,2 214,6 94 5239
Itajai 89,4 133,3 180,9 74,2 3,9 481,7
Luiz Alves 131,0 158,6 136,2 250 17,2 693,0 i
S&o Francisco do Sul 57,4 163,6 303,0 71,8 8,9 604,7 ~ Santaicataina
Balneario Camboriu 86,4 117,8 251,6 85,0 16,7 557,5 L
Itapoa 198,4 204,6 31,0 8,4 4424 : : R/ 6
GRANPE
FLORIANOPOLIS
Séao José 51,8 85,8 116,4 43,6 19,0 316,6
Aguas Mornas 30,0 81,6 56,8 494 | 2178 n d=y . “Google
27232'50.617 S 49°33!08.08" W saming’ |11111]11].100% Eye alt._ 400.73 km
Floriandpolis 25,9 61,2 128,9 53,7 25,0 2947
Angelina 33,4 37,8 1134 54,0 48,0 286,6
Anitapolis 25,6 474 90,1 51,6 19,3 2340

Biguagu 43,8 110,8 142,4 75,8 28,7 401,5
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Anomalias em 500 hPa — 21 a 25/11/2008

141E 18LCE 180 1804 408 120 0% EIW 8L Ao 0 180 1804 140 1204 100w EIW

B00mb SEOPOTENTIAL HEIGHTS (dar)  O05—D0AY AHOMALY FOR: EOOrnb WIMDS I:mésé 05— D&y AMOMALY FOR:
Fri HOW 21 2006 — Tue HCA 25 2008 Fri MOV 21 2005 — Tue MG 25 2003

NCEF QPERATIONAL DATASET NCEF QPERATICHNAL DATASET

-3 -2% -In 15 -1 =& 0 g 1 1w 20 25 30 B 78 9 1% 1&5 15 16% 18 195 21 225 X4 27 284 A0

hPa — 21 a 25/11/2008

S
3

BN
EY
n h

14IE 16LCE 180 1604 T4 1200 100 B 8L Hw bl 1604 1400 1200 EIW
300mb GEJPOTENTIAL HEISHTS (dom)  05—DaY ANOMALY FOR: S00mb WINDS l:mésg 05—y ANCMALY FOR:
Fri NOVW 21 2008 — Tue WO 25 2008 Fri MOV 21 2008 — Tue WO 25 2003
NCEF QPERATIONAL DATASET NCEF QPERATICNAL DATASET

—4] =35 -0 -3 15 10 -5 0 3 1 1% I A 35 40 w125 15 175 28 245 25 176 0 S35 45

3.8

40



21/11/08 122 22/11/08 OOZ 22/11/08 122

IIIPE/CPTEC/DSA 200811211200 [l 11PE/CPTEC/DSA

IIIPE/CPTEC/DSA

22NOV2008 127

L
To14 Mot

T
IDIZ K ]
/101% /1 ) w
1 .

EQ

as

103

1020.:12
\ﬂ‘%z
10 10z0

ni L R ‘\‘“ >

; 1022

- 4 203 e ’

ez 1 ’ L1

1 024\ F1 024 -2
l-n

143

208

it i

]

%

ég;;ﬁ; - 1Mz

i

Bl

7
::;
m
9
pF—-=o

365 ]

v
# foa2 ] ‘(/ 103?
’ v Ho20-— '
Sy sl 1035
wsf— 05 %
103z V_ r \‘__1032—”
158 g a5s 1 005¢ — - mya—:'_//
s S e
Y - T TR T T N e _— St 4

W B0W TSW TOW GO GOW  3DW SOW  4DW  40W 33w J0W EIW a5W O BOW  TSW TOW  GDW  GOW  3OW  SOW  4DW 40w JaW J0W W

Pressédo ao NMM (hPa) e divergéncia do vento x 10° (s1)

[



IIIPE/CPTEC/DSA

S

EQ

as

103

145

20

o

s

o

0%

55

405

455

1012

205

iy

0s

55

405

455

24N0OV2008 002

B0%
W a8

W BOW TR TOW  G3W  GOW SR SOW 40W  40W JDW Jow

505
2

W BOW 73N TOW G5 o0W  ShW SOW  40W 40K 23W  JOW  E5

Pressdo ao NMM (hPa) e divergéncia do vento x 10° (s)




25/11/08 - 12 Z

IIIPE/CPTEC, CrlE T_REALCE

IIIPE/CPTEC/DSA T_REALCE

Celsius

25N0V2008 0027 25N0OV2008 127

T o SN T T o~ n "
1010775 L oo 101 50
. 4 3 -
iy p EGT1o12g Lo o
1097 ' V- 074 % ,’ L
o10 b Yo} . " 5, 1012
g W r_r' "

a5

A 01z JP,

19 138 7
w?—m—\ TN A U
LR TEER 155 \(1\022'. 101877 —1
= La SR1020 .’
: __ 4y s
0% 5 AL ; L1018 ’ ]
i e ===}
268 R et -0z
d - M T -2.5
yf,‘w’j

0114 008 -

6) (,?01\0 i"; 7
Y

|
s '/{q%@ / =
e e 53 : Vi

——1018 ~ : b k 1032
H\ \ 405 1012

AN A S
e = z : ¥ ] 2 10160
,_/13‘-61‘0‘{% N %‘ﬁ‘,/& ) 1008 Q“E;%EQ;:;J . fifi@m /‘/‘Ig‘lﬁ
X ’ff!gl‘.\%?‘—\‘“{: [~ \\131-3 p 1004 1013~—~/ fgn 00, " /

505 L0 505
oW BoW  TSW O TOW 89w GdW  SEW 400 40N gat 30w 2aW W T 7 L) GOW SO SOW 4DW AOW  JGW.  J0W i GoW A0W o ToH TOW & (] S0 SUW 40N 40W 3SW JOW EoW
Pressao ‘ao NMM (hPa) e divergéncia do vento x 105 (s™)

gfa

1038

g

A




20N0OV2008 127 21N0OV2008 127 22N0OV2008 127

]

‘W 105
. ,

Uy

i SN NS AN "N /¥
ER gﬁi £ F‘k'*”}\ \"/LM‘., ;‘ 2N J\’{j'\ '_}\'f}\\— \ ?\l ER f;\«;‘\ E.'"{\—»"\\ \;}r{“\i\ﬁ
i; \L } k‘mﬂ\‘ . “ff‘f‘” ,/ ’{ /A‘;.-i L - »i;}\?"& // a520, 557 R AU . Q&:;}m /i
_ t7a\l ¥ o AT 7S D AN NN
ssh A - ’ /\\v# - ZZQ 7 RS \1’<‘4 ) . AR
s N ! ~ . 7 —
N NI ol s /
i

( AM5 1

tesd x’—”b\\ﬁ‘ S~ “—?)

Lr—‘m_\_\_r_,;,_-.—

" AN
;ﬁfkhmfgqi;kﬁy
\_{) }'\f\)-f%/\—?ﬁu

) /_?‘_/ AR

§ ¢

505 h ; ; / 505 ; 7 :
BSW  AOW  TSW  FOW  ASW  GOW  SSW SOW  45W 40w 3SW 30w 29 BSW  BOW 7SW  TOW  GSW  GON  SSW  SOW  4SW  40W  3aw  30W 2

22N0V2008 187 23N0V2008 00Z

- i e
b r:“R - 5‘\
2 j H R

INe

.
N

505 ¥ : i ; = I8/
BoW  AOW  TSW  TOW  ASH  GOW  SoW  GOW  4GW 40w 3aW 30w 29w

: ) N A
BoW  BOW  TSW 70N GG SOW  SOW  SOW  ASW  40W  3aW 30w 2o BoW  BOW  7SW 7N ASW  GOW  SGH SOW  AGW 40w oW 30K %

505 -

Altura geopotencial (mgp) e linhas de corrente em 300 hPa
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Instituto Nacional de Meteorologia-INMET
chuva dia 231172008 em ltapoa-SC
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Resumo

* O evento de chuvas intensas ocorrido no leste de Santa
Catarina entre 21 e 25/11/2008 foi provocado pela atuacao
de um bloqueio atmosférico na regiao:

Em superficie a alta do bloqueio foi responsavel pelo aumento da
intensidade dos ventos que atingiam perpendicularmente a costa,
aumentando assim a convergéncia de umidade e a precipitacao no
litoral.

O vortice ciclénico de nucleo frio (configurado entre 700 e 300
hPa), também associado ao bloqueio atmosférico do tipo dipolo,
intensificou o movimento ascendente do ar. O contraste entre as
elevadas temperaturas nos baixos niveis com o ar frio acima, pode
ter colaborado para acentuar a instabilidade atmosférica

ATSMs positivas foram observadas no Oceano Altlantico durante o
més de novembro/2010

As chuvas atingiram 303,0 mm (dia 23/11) em S3o Francisco do
Sul.






Historico
No Revéillon de 2010 (entre 31/12 e 01/01/10) o sul do Estado do RJ foi atingindo por
chuvas fortes. Na llha Grande um deslizamento de terra destruiu uma pousada, 4
residéncias de moradores e 3 casas de veraneio. Entre Angra dos Reis e Paraty ocorreram
5 deslizamentos de terra. Até a manha do dia 02/01 foram registradas 57 mortes em dois

eventos de deslizamento, um na llha Grande e outro na parte continental de Angra dos
Reis. Total pluviométrico: 142,9 mm

Na Regiao do Vale do Paraiba (SP) ocorreram enchentes em Guaratingueta, Aparecida,
Sao Luiz do Paraitinga e Cunha. Cinco pessoas morreram em Cunha soterradas apds
deslizamento de terra.

Em MG, 92 municipios afetados por enchentes, vendavais, deslizamentos de terra
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Precipitacac Qbservada (mm) - 28/12/2009
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Resumo

As chuvas fortes que ocorreram no Revéillon de 2010 foram
causadas por SCMs, formados dentro da massa de ar Uumido e
instavel que dominava todo o Sudeste deste a ultima semana da
dezembro de 2009;

Nos baixos niveis, baixas pressoes sobre parte do Rio de Janeiro e
Sao Paulo, centro ciclonico até 500 hPa, elevadas temperaturas,
convergéncia de umidade e escoamento de norte desde a regiao
AmazoOnica, favorecendo o transporte de ar umido da Amazbnia;

Movimento ascendente em 500 hPa;

Nos altos niveis Alta da Bolivia (AB) e Vortice Ciclénico do Nordeste
(VCN) configurados






Historico

* Entre os dias 5 e 6 de abril de 2010 as cidades do Rio de Janeiro e Niteroi
foram atingidas por chuvas intensas, com totais pluviométricos que
atingiram 323 mm em 24 h.

* Registros: 167 mortes em Niterdi, 66 no Rio de Janeiro causadas por
deslizamentos de terra; 3262 desabrigados; 11439 desalojados
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Estagfio Max em 15 min Max em 30 Min Max em 1h Total 0512Z - 0612Z (24h)
mm dia hora mm dia hora mm dia hora mm
Georio 33,2 5/4 22:45 66,2 5/4 22:30 113,0 5/4 22:30 207,6
Laranjeiras 19,8 6/4 06:04 35,4 6/4 06:04 68,6 6/4 05:49 205,6
Iraja 29,0 5/4 22:54 58,0 5/4 22:54 99,2 5/4 22,54 121,0
Vidigal 26,0 6/4 05:03 44,8 6/4 05:03 81,2 6/4 04:33 2452
Tanque 32,2 5/4 22:12 57,2 5/4 22:12 103,8 5/4 21:57 158,0
Itanhanga 23,8 1/5 21:56 42,8 5/4 21:57 54,6 5/4 21:57 196,6
Grota Funda 23,2 5/4 21:56 45,2 5/4 21:41 78,8 5/4 21:41 203,8
Rio Centro 19,2 5/4 22:12 34,8 5/4 22:54 60,4 5/4 21:57 184,2
Tijuca 27,2 6/4 06:00 49,0 6/4 05:45 94,8 6/4 05:45 264,8
Cidade de Deus 29,6 5/4 22:11 53,0 5/4 22:11 94,8 5/4 21:56 158,4
ltatina 21,6 5/4 22:58 39,6 6/4 08:13 72,6 6/4 07:58 178,4
Bangu 20,6 5/4 21:53 35,0 5/4 21:35 67,4 5/4 21:35 128,2
Gericind 35,4 4/4 22:52 55,4 4/4 22:37 108,4 4/4 22:37 123,0
Anchieta 20,6 5/4 23:23 32,0 5/4 23:23 63,6 4/4 22:53 125,4
Campo Grande 28,2 4/4 22:38 46,6 4/4 22:38 86,6 4/4 22:23 129,8
Sepetiba 15,8 6/4 02:36 29,0 6/4 01:21 55,2 6/4 01:21 155,2
Guaratiba 9,2 6/4 06:52 18,2 6/4 06:52 35,4 6/4 06:52 100,2
Santa Cruz 25,0 6/4 01:52 46,4 6/4 01:52 85,4 6/4 01:57 142,0
Mendanha 17,6 714 12:00 30,4 714 11:45 59,8 714 11:45 120,0
Grajau 28,4 6/4 06:16 55,8 6/4 05:46 104,0 6/4 05:46 223,0
llha do Governador 30,2 5/4 22:30 59,0 5/4 22:03 108,4 5/4 22:15 196,6
Penha 24,2 6/4 00:17 42,6 6/4 06:47 82,0 6/4 00:07 226,2
Maureira 29,2 5/4 22:17 55,8 5/4 22:47 104,4 5/4 22:32 160,4
Satde 19,8 5/4 22:46 37,4 5/4 22:31 69,8 5/4 22:31 178,4
Cachambi 29,0 5/4 22:17 54,8 5/4 22:17 105,4 6/4 05:47 255,8
Santa Tereza 26,2 5/4 22:45 45,4 5/4 22:30 83,0 5/4 22:30 223,2
Piedade 18,8 5/4 22:16 354 5/4 22:16 68,0 5/4 22:01 176,8
Urca 14,8 6/4 06:03 27,0 6/4 06:03 52,8 6/4 05:48 153,0
Copacabana 20,6 6/4 05:49 37,0 6/4 05:34 72,6 6/4 05:34 201,4
S&o Conrado 26,2 6/4 01:18 46,2 6/4 01:03 82,8 6/4 01:03 283,2
Jardim Botanico 29,8 6/4 05:34 57,6 6/4 05:34 109,0 6/4 05:19 2734
Sumaré 36,2 5/4 22:35 59,0 5/4 22:20 1164 5/4 22:20 323,0
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Resumo

O evento de chuvas intensas ocorrido no Rio de Janeiro entre os
dias 5 e 6 de abril de 2010 foi provocado por um Sistema
Convectivo de Mesoescala (SCM) associado a um sistema frontal
(SF) que se deslocava pela regido:

— Em superficie a presenca do centro de baixas pressdes associado ao SF,
promovia a convergéncia de umidade para o interior do continente.

— Temperaturas elevadas na camada 500/1000 hPa antes da passagem do SF
— Em 300 e 500 hPa um cavado pronunciado associado ao SF

— Movimento ascendente na regiao do Rio de Janeiro

— ATSM positivas (em tornode 1 a 1,50C)

— As chuvas atingiram 323,0 mm (dia 06/04) no Sumaré (Rio de Janeiro)






Historico
Nos dias 16, 17 e 18 de junho de 2010, o litoral de PE foi afetado por chuvas
intensas geradas por disturbios ondulatoérios de leste. Tais chuvas concentraram-
se principalmente em Pernambuco (totalizando-se 348 mm em Recife nos trés
dias: 82, 116 e 150 mm) e os estragos em AL foram ocasionados por chuvas que

ocorreram na cabeceira dos rios em PE e que se estendem pelo nordeste de AL
(Fonte: CPTEC/INPE).

Registros: Entre os dias 18 e 19/06 ocorreram 31 mortes em AL e 1 em PE. Ao
todo 32000 desabrigados, 55000 pessoas afetadas, 6 desaparecidos, 13
deslizamentos de terra e 21 cidades com inundacdes devido a elevacao do nivel
dos rios Mundau, Canhoto e Camaragibe (Fonte:
http://www.defesacivil.gov.br/desastres/desastres/2010)
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Resumo

* As chuvas ocorridas no leste dos Estados de PE
e AL em junho de 2010 foram causadas pela
presenca de disturbios ondulatorios de leste:

— Nos baixos niveis ventos atingindo a costa quase
perpendicularmente, acentuando a convergéncia
de umidade;

— Em 500 e 700 hPa intenso sistema de alta pressao
promovendo movimento ascendente nos baixos
niveis.
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